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1. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ 
Компетенция  ПК-1 Способен разрабатывать RTL описания сложно функциональных 
блоков СнК, модернизировать существующие и создавать новые архитектурные решения 
для микропроцессорной техники и систем на кристалле, сформулирована на основе 
профессионального стандарта 40.016 «Инженер в области проектирования и 
сопровождения интегральных схем и систем на кристалле» 
Обобщенная трудовая функция А (7) Разработка функционального описания и 
технического задания на систему на кристалле (СнК) 
Трудовая функция A/05.7 Разработка архитектуры всей СнК на основе 
сложнофункциональных блоков 
Подкомпетенции, 
формируемые в 
дисциплине 

Задачи профессиональной 
деятельности 

Индикаторы достижения 
подкомпетенций 

ПК-1.ЦД_СRTL 
Способен 
анализировать и 
тестировать 
маршруты 
автоматизированно
го проектирования 
на этапе 
логического 
синтеза. 

Проектирование интегральных 
схем и систем на кристалле на 
системном, функциональном, 
логическом и физическом 
уровнях описания; обеспечение 
качества и соответствия моделей 
всех уровней абстракции СнК 
заявленным спецификациям и 
характеристикам, подтверждение 
заявленных функциональных и 
электрических параметров 
изготовленных ИС 

Знания характеристик 
программных продуктов для 
автоматизированного 
проектирования на этапе 
логического синтеза. 
Умения использовать 
программные решения с 
учетом особенностей уровней 
представления проекта 
Опыт анализа и тестирования  
цифровых схем и систем с 
использованием 
автоматизированных средств 
на этапе логического синтеза. 

 
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Дисциплина входит в часть, формируемую участниками образовательных 
отношений Блока 1 «Дисциплины (модули)» образовательной программы., является 
элективной. 

Изучение дисциплины базируется на следующих ранее изучаемых дисциплинах: 
«Физика полупроводников и полупроводниковых приборов», «Интегральная 
схемотехника», «Высокоуровневые языки проектирования и  верификации». 
 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
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1 2 5 180 16 32 - 96 Экз (36) 
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4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

№ и наименование 
модуля 

Контактная работа 
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Модуль 1. Маршруты 
проектирования на основе 
логического синтеза 

8 16 - 48 

Защита лабораторных 
работ  
Прохождение устного 
опроса 
Проверка практико-
ориентированного задания 
Онлайн-тестирование 

Модуль 2. Анализ и 
тестирование в САПР 

8 16 - 48 

Защита лабораторных 
работ  
Прохождение устного 
опроса 
Проверка практико-
ориентированного задания 

 
4.1. Лекционные занятия 
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Краткое содержание 

1 

1 2 Multi-Mode Mulit-Corner (MMMC) синтезвпромышленных САПР 
2. 2 Оптимизация на этапе синтеза 
3 2 Основные модели для оценки мощности, активность переключений 
4 2 Снижение энергопотребления на этапе логического синтеза. 

2 

5 2 Тестопригодное проектирование (DFT). Основные концепции, модели 
производственных ошибок, проверяемые на логическом уровне. 

6 2 Логический синтез с интеграцией DFT методики. Основные форматы, 
особенности верификации после синтеза. 

7 2 
Автоматическая генерация тестовых шаблонов (ATPG).  Тестовые 
покрытие и сжатие тестовых последовательностей 

8 2 LEC. Проверка логической эквивалентности  
 

4.2. Практические занятия  
Не предусмотрены 
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4.3. Лабораторные работы 
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Наименование работы 

1 
1 8 Проверка логической эквивалентности в маршруте проектирования 
2 8 Временной анализ в MMMC окружении 

2 
3 8 Синтез цифровых блоков с интеграцией скан-цепей (Genus) 
4 8 Верификация тестовых структур и генерация тестовых векторов 

 
4.4. Самостоятельная работа студентов 

№
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Вид СРС 

1 12 Изучение учебно-методических материалов по теме: «Физическое 
проектирование». 

12 Подготовка к лабораторным работам 
12 Подготовка к тестированию 
12 Выполнение практико-ориентированного задания 

2 12 Изучение учебно-методических материалов по темам: «Статический 
временной анализ, физическая верификация». 

12 Подготовка к лабораторным работам 
12 Подготовка к опросу 
12 Выполнение и сдача практико-ориентированного задания 

 
4.5. Примерная тематика курсовых работ (проектов) 

Не предусмотрены 
 

5. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ 
САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ  

Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студентов в составе 
УМК дисциплины (ОРИОКС// URL: , http://orioks.miet.ru/): 
• Сценарий по дисциплине 
• Методические рекомендации по выполнению лабораторных работ 
• Методические рекомендации по выполнению практико-ориентированного задания 
• Ссылки на литературу по всей дисциплине 
• Варианты вопросов для экзамена. 
 

6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ 
1. Трубочкина Н.К. Наноэлектроника и схемотехника: В 2-х ч. : Учеб. для 

http://orioks.miet.ru/
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академического бакалавриата. Ч. 1 / Н.К. Трубочкина. - 3-е изд., испр. и доп. - М. : 
Юрайт, 2019. - 281 с. - (Бакалавр. Академический курс). - URL: https://biblio-
online.ru/book/nanoelektronika-i-shemotehnika-v-2-ch-chast-1-433848 (дата обращения: 
01.11.2023). - ISBN 978-5-9916-7735-6; 978-5-9916-7736-3. 
2. Проектирование энергоэффективных цифровых схем : учебное пособие / А. В. 
Коршунов, П. С. Волобуев, В. М. Дьяконов ; М-во образования и науки Российской 
Федерации, Нац. исслед. ун-т «МИЭТ». - Москва : МИЭТ, 2012. - 116 с. 
3. Электроника интегральных схем. Лабораторные работы и упражнения [Текст] : 
Учеб. пособие / Под ред. К.О. Петросянца; Рец. М.А. Королев. - М. : СОЛОН-Пресс, 
2017. - 556 с. 
4. Белоус А.И. Основы конструирования высокоскоростных электронных устройств. 
Краткий курс "белой магии": Под общ. ред. А.И. Белоуса / А.И. Белоус, В.А. 
Солодуха, С.В. Шведов. - М. : Техносфера, 2017. - 872 с. - (Мир электроники). - URL: 
https://e.lanbook.com/book/110950 (дата обращения: 10.11.2023). - ISBN 978-5-94836-
500-8  
5. Гусев В.Г. Электроника и микропроцессорная техника (для бакалавров): Учеб. 
пособие / В.Г. Гусев. - М. : Кнорус, 2018. - URL: https://www.book.ru/book/926521 
(дата обращения: 01.11.2023). ISBN 978-5-406-06106-0. 

Периодические издания 
1. ИЗВЕСТИЯ ВУЗОВ. ЭЛЕКТРОНИКА: Научно-технический журнал / М-во 
образования и науки РФ; МИЭТ; Гл. ред. Ю.А. Чаплыгин. - М. : МИЭТ, 1996 -.  
2. IEEE TRANSACTIONS ON COMPUTER AIDED DESIGN OF INTERGRATED 
CIRCUITS & SYSTEMS . - USA : IEEE, [б.г.]. – URL: 
http://ieeexplore.ieee.org/xpl/RecentIssue.jsp?punumber=43 (дата обращения: 12.12.2020). -  
Режим доступа: для авториз. пользователей МИЭТ 
3. ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ: Теорет. и прикладной науч.-техн. журн. / 
Издательство "Новые технологии". - М. : Новые технологии, 1995 -. 

 
7. ПЕРЕЧЕНЬ  ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХБАЗ ДАННЫХ, ИНФОРМАЦИОННЫХ 

СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 
1. IEEE/IET Electronic Library (IEL) [Электронный ресурс] = IEEE Xplore : Электронная 
библиотека. - USA ; UK, 1998-. - URL: https://ieeexplore.ieee.org/Xplore/home.jsp (дата 
обращения : 10.01.2024). - Режим доступа: из локальной сети НИУ МИЭТ в рамках 
проекта «Национальная подписка» 
2. Лань : Электронно-библиотечная система Издательства Лань. - СПб., 2011-. - URL: 
https://e.lanbook.com (дата обращения: 10.01.2024). - Режим доступа: для 
авторизированных пользователей МИЭТ 
3. Юрайт : Электронно-библиотечная система : образовательная платформа. - Москва, 
2013 - . - URL: https://urait.ru/ (дата обращения : 10.01.2024); Режим доступа: для 
авторизированных пользователей МИЭТ. 
4. eLIBRARY.RU : Научная электронная библиотека: cайт. - Москва, 2000 -. - URL:  
https://www.elibrary.ru/defaultx.asp (дата обращения: 10.01.2024). - Режим доступа: для 
зарегистрированных пользователей 
 
 

https://ieeexplore.ieee.org/Xplore/home.jsp
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8. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 
В ходе реализации дисциплины используется смешанное обучение, в основе 

которого лежит интеграция технологий традиционного и электронного освоения 
компетенций, в частности за счет использования онлайн тестирования, взаимодействие со 
студентами в электронной образовательной среде.   

Освоение образовательной программы обеспечивается ресурсами электронной 
информационно-образовательной среды ОРИОКС.  

Для взаимодействия студентов с преподавателем используются сервисы обратной 
связи: раздел ОРИОКС «Домашние задания», электронная почта, сервисы 
видеоконференцсвязи, социальные сети. 

В процессе обучения при проведении занятий и для самостоятельной работы 
используются внутренние электронные ресурсы в формах тестирования в ОРИОКС и 
MOODLe. 

При проведении занятий и для самостоятельной работы используются внешние 
электронные ресурсы в виде доступа к видео-лекциям по тематике курса в форме видео-
лекций по тематике курса направленные преподавателем студентам через почтовые 
ресурсы. 

 
9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Наименование учебных 
аудиторий и помещений 
для самостоятельной 
работы 

Оснащенность учебных 
аудиторий и помещений для 
самостоятельной работы 

Перечень программного 
обеспечения 

Учебная аудитория Компьютер с 
мультимедийным 
оборудованием 

Win pro от 7,  
Microsoft Office Professional 
Plus или Open Office, 
браузер (Firefox,  Google 
Crome); 
Acrobat reader DC 

Компьютерный класс 20 ПЭВМ с мониторами и 
доступом к локальной сети 
МИЭТ 

ОС Centos  
САПР Cadence 

Помещение для 
самостоятельной работы  

Компьютерная техника с 
возможностью подключения к 
сети «Интернет» и 
обеспечением доступа в 
электронную информационно-
образовательную среду МИЭТ 

Операционная 
система Microsoft Windows  
 Microsoft Office 
 браузер 
Acrobat reader DC 
 

 
10. ФОНДЫОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕРКИ СФОРМИРОВАННОСТИ 

КОМПЕТЕНЦИЙ/ПОДКОМПЕТЕНЦИЙ 
ФОС по подкомпетенции ПК-1.ЦД_СRTL - Способен анализировать и тестировать 

маршруты автоматизированного проектирования на этапе логического синтеза 
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