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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Целью итоговой аттестации является установление соответствия результатов
освоения обучающимися образовательной программы подготовки бакалавриата «Ма-
тематика и компьютерные науки» стандарту по направлению подготовки 02.03.01
«Математика и компьютерные науки».
1.2. В итоговую аттестацию входит выполнение и защита выпускной квалификаци-
онной работы.
1.3. К итоговой аттестации допускаются обучающиеся, не имеющие академической
задолженности и в полном объеме выполнившие учебный или индивидуальный учеб-
ный план по образовательной программе подготовки бакалавриата по направлению
02.03.01 «Математика и компьютерные науки».

При условии успешного прохождения итоговой аттестации выпускнику при-
сваивается квалификация (степень) «бакалавр» и выдается диплом государственного
образца о высшем образовании.

2. ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ ВЫПУСКНИКОВ

2.1. Области и сферы профессиональной деятельности: 01 Образование и наука
(в сфере научных исследований), 06 Связь, информационные и коммуникационные
технологии (в сфере разработки программного обеспечения; в сфере прикладных ис-
следований в области инФормационно-коммуникационных технологий), 40 Сквозные
виды профессиональной деятельности в промышленности СВ сфере научно-
исследовательских и опытно-конструкторских разработок).
2.2. Типы задач профессиональной деятельности научно-исследовательский.
2.3. Задачи профессиональной деятельности.

Выпускник, освоивший программу подготовки бакалавриата «Компьютерная
математика и математическое моделирование», готов решать следующие
профессиональные задачи:

- использование математического аппарата для исследования моделей, возни-
кающих в научно-исследовательских и прикладных разработках;

- применение вычислительных методов и программных технологий к решению
естественнонаучных и прикладных задач;

- разработка и применение моделей и методов представления, преобразования,
анализа данных при решении исследовательских и проектных задач в области цифро-
вых систем обработки сигналов и изображений;

- математическое моделирование процессов и объектов, применение математи-
ческих моделей и методов обработки и анализа данных, аналитических и научных па-
кетов прикладных программ при решении исследовательских и проектных задач;

- разработка, отладка, модификация программного обеспечения в сфере разра-
ботки математических методов, математического моделирования объектов, процес-
сов, обработки и анализа данных;

- выбор платформ и программно-аппаратных средств для реализации вычисли-
тельных систем обработки и анализа данных.
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2.4. Требования к результатам освоения программы.

Код контролируемой компетенции и
ее формулировка

YK-l Способен осуществлять поиск, крити-
ческий анализ и синтез информации, приме-
нять системный подход для решения постав-
ленных задач

УК-2 Способен определять круг задач в рам-
ках поставленной цели и выбирать опти-
мальные способы их решения, исходя из
действующих правовьrx норм, имеющихся
ресурсов и ограничений
ук-з Способен осуществлять социальное
взаимодействие и реализовывать свою роль в
команде

УК-4 Способен осуществлять деловую ком-
муникацию в устной и письменной формах
на государственном языке Российской Феде-
рации и иностранном(ых) языке(ах)

УК-5 Способен воспринимать межкультур-
ное разнообразие общества в социально-
историческом, этическом и философском
контекстах

ук -6 Способен управлять своим временем,
выстраивать и реализовывать траекторию
саморазвития на основе принципов образо-
вания в течение всей жизни

Таблица 1
Показатель оценивания на Итоговой

аттестации
Библиографический список по теме исследо-
вания, анализ источников научной-
технической информации и описание теку-
щего состояния исследуемой научно-
технической проблемы (представленные в
пояснительной записке ВКР).
Структура и логика построения исследова-
ния, формулировка результатов (представ-
ленные в пояснительной записке и на защите
ВКР).
Постановка задач исследования, выбор ме-
тодов и средств исследования, обоснование
этого выбора (представленные в пояснитель-
ной записке ВКР и на защите ВКР)

Выбор и реализация коммуникативных стра-
тегий при взаимодействии с научным руко-
водителем во время подготовки ВКР (на ос-
нове отзыва руководителя)

Выбор и реализация коммуникативных стра-
тегий с учетом целевой аудитории при изло-
жении содержания ВКР в устном докладе и
при ответах на вопросы членов комиссии
Изложение результатов работы в тексте ВКР
и в докладе на защите; качество демонстра-
ционных материалов (презентация), ответы
на вопросы комиссии по существу проведен-
ного исследования. Использование иноязыч-
ных источников информации.

Демонстрация понимания разнообразия
культур в социально-историческом, этиче-
ском и философском контекстах при подго-
товке и на защите ВКР (отзыв руководителя,
текст пояснительной записки, защита ВКР).
Соблюдение намеченных сроков выполнения
отдельных этапов исследования и представ-
ления результатов проделанной работы на-
учному руководителю (на основе отзыва на-
учного руководителя).

Приобретение недостающих знаний и уме-
ний с использованием информационных и
образовательных ресурсов (на основе отзыва
научного руководителя).

УК-7 Способен поддер,кивать доmкный уро- Планирование времени и режима работы с
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Код контролируемой компетенции и
ее формулировка

вень физической подготовленности для
обеспечения полноценной социальной и
профессиональной деятельности

УК -8 Способен создавать и поддерживать в
повседневной жизни и в профессиональной
деятельности безопасные условия жизнедея-
тельности для сохранения природной среды,
обеспечения устойчивого развития общест-
ва, в том числе при угрозе и возникновении
чрезвычайных ситуаций и военных конфлик-
тов
УК-9 Способен принимать обоснованные
экономические решения в различных облас-
тях)кизнедеятельности

YK-IO Способен формировать нетерпимое
отношение к коррупционному поведению

ОПК-l Способен консультировать и исполь-
зовать фундаментальные знания в области
математического анализа, комплексного и
функционального анализа алгебры, аналити-
ческой геометрии, дифференциальной гео-
метрии и топологии, дифференциальных
уравнений, дискретной математики и мате-
матической логики, теории вероятностей,
математической статистики и случайных
процессов, численных методов, теоретиче-
ской механики в профессиональной деятель-
ности
ОПК- 2 Способен проводить под научным ру-
ководством исследование на основе сущест-
вующих методов в конкретной области про-
фессиональной деятельности
ОПК-З Способен самостоятельно представ-
лять научные результаты, составлять научные
документы и отчеты
ОПК-4 Способен находить, анализировать,
реализовывать программно и использовать
на практике математические алгоритмы, в
том числе с применением современных вы-
числительных систем
ОПК-5 Способен понимать принципы рабо-
ты современных информационных техноло-
гий и использовать их для решения задач
профессиональной деятельности

Показатель оценивания на Итоговой
аттестации

учетом оптимального чередования физиче-
ской и умственной нагрузок при выполнении
ВКР, подтвержденные в «Отзыве руководи-
теля» ВКР.
Соблюдение основ безопасности жизнедея-
тельности при подготовке ВКР, подтвер-
жденные в «Отзыве руководителя».

Результаты оценки экономической эффек-
тивности практического использования ре-
зультатов исследования, приведенные в по-
яснительной записке ВКР
Отсутствие негативной характеристики ру-
ководителя относительно терпимости к кор-
рупции

Использование математического аппарата
при выполнении ВКР, владение использо-
ванным в работе математическим аппаратом,
продемонстрированное на защите

Описание вычислительных экспериментов в
пояснительной записке ВКР и в докладе по
ВКР

Представленные результаты анализа научно-
технической информации по теме исследо-
вания в пояснительной записке ВКР

Выбранные алгоритмы и пакеты компьютер-
ных программ для решения задач исследова-
ния, а также их реализация и использование
(основная часть пояснительной записки ВКР,
доклад по ВКР)
Использование современных информацион-
ных технологий и программных средств при
выполнении ВКР (пояснительная записка и
защитаВКР)
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Код контролируемой компетенции и Показатель оценивания на Итоговой
ее формулировка аттестации

ОПК-6. Способен разрабатывать алгоритмы Разработанные алгоритмы и компьютерные
и компьютерные программы, пригодные для программы для решения задач исследования
практического применения (основная часть пояснительной записки ВКР,

доклад по ВКР).
ОПК-7. Способен использовать основы эко- Результаты оценки экономической эффек-
номических знаний в различных сферах тивности практического использования ре-
~(изнедеятельности зультатов исследования, приведенные в по-

яснительной записке ВКР
ОПК-8. Способен использовать основы пра- Корректность использования заимствований
вовых знаний в различных сферах жизнедея- и цитирования в пояснительной записке ВКР
тельности
ПК-l Способен применять знание физико- Обоснование выбора математических
математических дисциплин для исследования методов и моделей для решения задач
и построения моделей в естественно-научньгх исследования, анализ полученных ре-
и инженерныхприложениях зультатов (пояснительная записка и за-

щитаВКР)
ПК-2. Способен применять вычислительные Представленные в работе результаты
методы к решению естественнонаучных и применения вычислительных методов
прикладных задач
пк-з Способен применять современныIeма- Представленные в работе математические
тематические методы и программные техно- методы и программные технологии обработ-
логии обработки и анализа данных ки и анализа данных (пояснительная записка

ВКР, доклад по ВКР).
пк -4 Способен осуществлять выбор плат- Использованные в ВКР платформы и инст-
форм И инструментальных программно- рументальных программно-аппаратных
аппаратных средств для реализации инфор- средств для достижения поставленных в ра-
мационных, управляющих и вычислитель- боте целей (пояснительная записка ВКР,
ных систем доклад по ВКР).

3. ТРЕБОВАНИЯ К ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЕ
3.1. Требования к темам выпускных квалификационных работ

Выпускную квалификационную работу (ВКР) выполняют на тему, актуальную
для предприятия или университета, тесно связанную с реальными планами исследо-
ваний и производства. Направленность тем ВКР - математическое моделирование
процессов и объектов; разработка, отладка, модификация программного обеспечения,
связанного с использованием математических методов, в том числе методов обработ-
ки и анализа данных, для решения инженерных и естественнонаучных задач.

ВКР не обязательно должна содержать принципиальную новизну на уровне по-
становки задачи. Работа может быть посвящена исследованию способов решения на-.
учно-исследовательской задачи, для которой есть готовые решения, либо аналогии
ранее рассмотренной задаче. Новизна в работе может присутствовать на уровне кон-
кретных применяемых методов, алгоритмов, реализаций алгоритмов, принимаемых
решений, подходов, проведенного анализа, интерпретации его результатов и т.д. При
этом обязательным является самостоятельное выполнение работы студентом.

5



Темы ВКР разрабатываются выпускающей кафедрой ВМ-1 и доводятся до све-
дения обучающихся в седьмом семестре, но не позднее чем за шесть с половиной ме-
сяцев до итоговой аттестации. Примерная тематика ВКР представлена в Приложении
1.

Студент может предложить свою тему ВКР с необходимым обоснованием це-
лесообразности ее разработки для практического применения в соответствующей об-
ласти профессиональной деятельности или на конкретном объекте профессиональной
деятельности. При наличии такого предложения он должен не более чем в течение
семи дней с даты ознакомления с кафедральной тематикой ВКР предоставить на вы-
пускающую кафедру ВМ-1 заявление на имя заведующего кафедрой об утверждении
темы ВКР (Приложение 2). В случае если в указанный срок заявление от студента не
поступило, ему назначается тема ВКР, предложенная выпускающей кафедрой.
3.2. Требования к построению и содержанию выпускной квалификационной
работы

Выпускная квалификационная работа вьmолняется в форме пояснительной за-
писки. Содержание выпускной квалификационной работы должно включать в себя:
обоснование выбора предмета и постановку задачи исследования; обзор (анализ) на-
учной и научно-технической литературы, в том числе периодических изданий; теоре-
тическую и (или) экспериментальные части, включающие описание используемых ме-
тодов и средств исследования, математических моделей; изложение и анализ полу-
ченных результатов; общие выводы по результатам исследования и оценку их практи-
ческой значимости.

Дополнительно пояснительная записка может содержать приложения (листинги
разработанных компьютерных программ, чрезмерно объемные для включения в ос-
новной текст ВКР данные экспериментов и т.п.).

Пояснительная записка состоит из следующих структурных частей:
- титульный лист;
- аннотация;
- оглавление;
- введение;
- обзор научно-технической литературы;
- основная часть;
- заключение;
- список используемых источников.
Приблизительный объем пояснительной записки ВКР бакалавра - 30 - 35 стра-

ниц текста формата А4 (без приложений).
Аннотация содержит краткое описание содержания ВКР и полученные результа-

ты. Объем аннотации не должен превьппать одной страницы.
Оглавление включает заголовки всех разделов и подразделов до второго уровня

вложенности включительно с указанием страниц.
Во Введении приводится обоснование выбора предмета исследования, формули-

ровку цели и задач исследования, формулируется требования к результатам работы.
В Обзор научно-технической литературы включается анализ научной и научно-

технической литературы, в том числе периодических изданий (необходимо использо-
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вать хотя бы один источник на иностранном языке), характеристику текущего состоя-
ния исследуемой научно-технической проблемы.

В Основной части приводится описание используемых методов и средств иссле-
дования, обоснования их выбора, описание математических моделей, их теоретиче-
ское и (или) экспериментальное исследование, а также изложение и анализ получен-
ных результатов.

Раздел «Заключение» содержит общие выводы по результатам исследования (в
частности нужно ответить на вопрос о соответствии полученных результатов требо-
ваниям, сформулированным во введении), приводится оценка практической значимо-
сти полученных результатов и возможной экономической эффективности их исполь-
зования.

Список использованных источников должен включать источники, упомянутые в
обзоре научно-технической литературы.

Приведенная структура пояснительной записки ВКР является рекомендуемой и
в каждом конкретном случае может быть изменена и дополнена. При наличии доста-
точного обоснования некоторые разделы текста ВКР по согласованию с руководите-
лем выпускной работы могут быть объединены или модифицированы по названию и
содержанию.
3.3. Требования к оформлению выпускной квалификационной работы

При оформлении пояснительной записки ВКР рекомендуется руководствовать-
ся требованиями ГОСТ 7.32-2001 «Система стандартов по информационному и изда-
тельскому делу. Отчет о научно-исследовательской работе. Структура и правила
оформления».

При оформлении библиографического описания источников следует руково-
дствоваться ГОСТ Р 7.0.5-2008 «Система стандартов по информационному и изда-
тельскому делу. Библиографическая ссылка. Общие требования и правила составле-
ния». В тексте ВКР должны быть даны ссылки на все используемые информационные
источники, с указанием в квадратных скобках порядкового номера по списку литера-
туры. Примеры: [1]; [7 - 10]; [8, с. 25 - 27]; [5,6], [25, п. 1.7].

Оформление работы вьшолняется в текстовом редакторе Word или LaTeX с со-
блюдением ряда требований. Необходимо использовать для основного текста шрифт
Times, кегль 13 пунктов с полуторным интервалом. Этот же размер и тип шрифта ис-
пользуется для формул. Поля: левое 3 см., правое 1 см., верхнее 2 см., нижнее 2 см.
Нумерация страниц внизу листа (на титульном листе нумерация не проставляется). На
рисунках, таблицах, графиках, в приводимых листингах программ могут использо-
ваться иные интервалы и шрифты, отличные от Times 13 пунктов. При оформлении
работы при помощи LaTeX используются те же параметры, что и при оформлении в
редакторе Word. Однако в этом случае для удобства работы рекомендуется использо-
вать пакет disser, стилевой файл master.rtx, уже адаптированный к нужным требовани-
ям.

Пояснительная' записка к ВКР должна быть предоставлена в распечатанном
сброшюрованном виде. К бумажному экземпляру прилагаться электронная версия
ВКР в следующем составе: (1) текст пояснительной записки в электронном виде в
форматах MS WORD (или LaTeX) и PDF; (2) презентация в электронном виде (в фор-
матах MS Power Point и PDF); (3) прочие файлы, имеющие отношение к содержанию
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вкр (мультимедийные файлы, файлы МаtLаЫРythоп, используемые для проведения
численных расчетов и т.д.).

Структурными элементами текста вкр являются разделы, подразделы, пункты,
подпункты и перечисления. Каждый раздел текста вкр рекомендуется начинать с но-
вого листа (страницы). Наименования разделов и подразделов должны быть краткими.

Нумерация страниц текста вкр оформляется арабскими цифрами в нижней час-
ти листа без точки. В тексте ВКР и приложениях, включенных в ее состав, следует со-
блюдать сквозную нумерацию страниц.

Сокращения слов в тексте, заголовках и подрисуночных подписях текста ВКР не
допускаются, за исключением:

сокращений, общепринятых в русском языке (например, см, кг);
сокращений, применяемых для обозначения программ, их частей и режимов
работы в языках программирования, средствах настройки программы и т.п., в
том числе и обозначаемых буквами латинского алфавита.

Если в тексте ВКР принята особая система сокращения слов или наименований,
то должен быть приведен перечень принятых сокращений, который помещают после
содержания.

Перечни терминов и сокращений, предметный указатель, перечень символов и
числовых коэффициентов следует составлять в алфавитном порядке. Остальные пе-
речни составляют в порядке возрастания номеров.

Приложения обозначают заглавными буквами русского алфавита или нумеруют
арабскими цифрами. Каждое приложение должно начинаться с новой страницы с ука-
занием наверху слова «Приложение» и его обозначения. Заголовок приложения печа-
тается отдельной строкой.

Содержание оформляется обычным (нежирным) начертанием. Содержание
включает наименование всех разделов, подразделов и пунктов текста ВКР с указани-
ем номеров страниц, с которых начинаются эти элементы.

Титульный лист пояснительной записки оформляется в соответствии с Прило-
жением 3.

4. ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ ВЫПУСКНОЙ
КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ

4.1. Порядок выдачи/получения задания на выпускную квалификационную ра-
боту

Утвержденный перечень тем ВКР, предлагаемых обучающимся (далее - перечень
тем), доводится до сведения обучающихся не позднее, чем за 6 месяцев до даты нача-
ла итоговой аттестации.

Для подготовки ВКР за обучающимся закрепляется руководитель ВКР из числа
преподавателей кафедры ВМ-1 и, при необходимости, консультант (консультанты).
Закрепление тем ВКР за обучающимися и назначение руководителей ВКР утвержда-
ется приказом ректора МИЭТ до начала ИА.

По результатам производственной практики может быть проведена коррекция те-
мы БКР, которая утверждается приказом ректора МИЭТ, но не позднее одной недели
до защиты БКР.
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По утвержденной теме руководитель ВКР совместно с обучающимся разрабаты-
вает детализированное индивидуальное задание и график его выполнения, которые
позволяют продуктивно организовать исследовательскую работу по избранной теме и
завершить ее в установленные сроки. После этого обучающийся непосредственно пе-
реходит к выполнению работы.

Обучающийся приступает к подготовке ВКР после разработки задания
4.2. График подготовки выпускной квалификационной работы.

К!! Срок выполне-
п/п Наименование этапов ВКР ния этапов,

учебная неделя
1 Выдача темы, разработка индивидуального задания и графика вы- 14

полнение ВКР
2 Решение задач ВКР и написание черновика пояснительной записки 15-17
3 Подготовка материалов к предзащите и предзащита 17
4 Коррекция материалов ВКР по результатам предзащиты 17-18
5 Представление материалов к защите ВКР 19

Окончательный вариант работы (пояснительная записка в печатном и элек-
тронном виде), презентация (в электронном виде) представляется студентом не позд-
нее двух рабочих дней до даты защиты ВКР.
4.3. Организация контроля выполнения выпускной квалификационной работы

Контроль подготовки ВКР осуществляется руководителем работы и устанавли-
вается графиком подготовки ВКР. Не позднее чем за 1О дней до защиты силами ка-
федры организуется предварительная защита ВКР. На предварительную защиту необ-
ходимо предоставить черновик ВКР и слайды презентации.
4.4. Порядок предоставления отзыва выпускной квалификационной работы

После завершения подготовки обучающимся ВКР руководитель выпускной ква-
лификационной работы представляет на кафедру ВМ-l письменный отзыв о работе
обучающегося в период подготовки ВКР (далее - отзыв).

Кафедра ВМ-l обеспечивает ознакомление обучающегося с отзывом не позднее
чем за 5 календарных дней до дня защиты.

'Шаблон отзыва приведен в Приложении 4.

5. ПОДГОТОВКА К ПРОЦЕДУРЕ ЗАЩИТЫ И ЗАЩИТА ВКР
5.1. Порядок подготовки выпускной квалификационной работы к защите

Предусматриваются два этапа подготовки к защите ВКР: предварительная за-
щита и защита на заседании ЭК.

Предварительная защита ВКР осуществляется на заседании комиссии, назна-
ченной распоряжением зав. кафедрой ВМ-l в соответствии с установленными срока-
ми, и представляет собой изложение результатов ВКР длительностью 5-7 минут.

На предзащиту представляется презентация, включающая в себя:
- слайд с названиями учебного заведения, темы ВКР, данными об исполнителе и

руководителе, города и года выпуска;
- слайды с целью и задачами выпускной работы, основными требованиями к ре-

зультатам работы и обоснованием актуальности работы;
- слайды отражающие содержание основного раздела ВКР;
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- слайд с результатами ВКР;
Слайды для презентации должны иметь название (вверху) и номер (в правом

нижнем углу). Шрифты и иллюстрации слайдов должны быть различимы с мультиме-
дийного экрана диагональю 1,8 м на расстоянии до 7 м.

При подготовке презентации следует убедиться, что текст в слайдах презентации
будет читаем и понятен для членов эк.

По завершении доклада выпускник отвечает на вопросы комиссии и фиксирует
все замечания относительно слайдов и доклада.

По результатам предзащиты устраняются отмеченные недостатки.
Тексты ВКР не содержащие сведения, составляющие государственную тайну,

размещаются в электронно-библиотечной системе МИЭТ и проверяются на объём за-
имствования. Порядок размещения текстов ВКР в электронно-библиотечной системе
МИЭТ, проверки на объём заимствования, в том числе содержательного, выявления
неправомочных заимствований устанавливается соответствующим локальным: норма-
тивным актом МИЭТ.

Допуск обучающихся к защите ВКР осуществляется с учетом размещения ВКР в
электронной информационной системе (включая электронную библиотечную систе-
му) МИЭТ и её проверке на объём заимствований, а также при наличии заключения
кафедры ВМ-1 о возможности представления ВКР к защите, оформленного в виде
распоряжения заведующего кафедрой.

5.2. Порядок защиты выпускной квалификационной работы
На защиту ВКР должны быть представлены:
1) заключение заведующего кафедрой о допуске к защите (Приложение 5);
2) отзыв на ВКР, подписанный руководителем;
3) ВКР в печатном и электронном виде (со всеми подписями на титульном листе);
5) флэш-носители (основной и резервный) с демонстрационными слайдами для

электронной презентации выпускной работы.
Рекомендуемая структура доклада и презентации повторяет структуру ВКР и со-

держит разделы, связанные с постановкой задачи, обзором литературы, описанием
примененных методов и полученных результатов, их обсуждением и выводами. Пре-
зентация готовится в любом редакторе (Power Point, LaTeX и др). На каждом слайде
указываются его номер и общее число слайдов.

Персональная защита ВКР начинается с объявления председателем или его замес-
титель фамилии, имени, отчества выпускника и темы его ВКР и предоставляется сло-
во выпускнику. Далее процедура защиты ВКР реализуется в следующей последова-
тельности:

1) доклад выпускника на 6-8 минут, сопровождаемый компьютерной презентаци-
ей;

2) ответы студента на вопросы по содержанию работы, задаваемы председателем
и членами ЭК (примерно 6-8 минут);

3) выступление руководителя ВКР, а в его отсутствие - оглашение секретарем ЭК
отзыва руководителя ВКР;

4) ответы выпускника на замечания руководителя;
5) объявление председателя ЭК об окончании защиты.
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Оценки, выставленные руководителем ВКР, учитываются ЭК, но могут не совпа-
дать с итоговой оценкой, выносимой эк.

Каждый член ЭК оценивает сформированность компетенций. По итогам оценки
компетенций вычисляется оценка ВКР (коглично», «хорошо», «удовлетворительно»,
«неудовлетворительно »).

Решение ЭК об оценке ВКР и присвоении соответствующей квалификации объяв-
ляется по окончании защит текущего дня. При этом внесение в протокол ЭК рекомен-
дации в магистратуру осуществляется только при наличии соответствующих реко-
мендаций в отзыве руководителя.

6. ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ
ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ

6.1. Сформированность компетенций вьшускника определяется по уровню и качеству
выполнения и защиты им ВКР.
6.2. Оценивание качества вьшолнения и защиты ВКР осуществляется в соответствии
с критериями оценки достижения обучающимся запланированных результатов обуче-
ния (Таблица 2). Руководитель ВКР отражает результаты оценивания выполнения
ВКР в отзыве.

Таблица 2
Критерии оценки качества выполнения ВКР

Показатель оценива- Критерий оценивания Условия начисления Оценка
ния наИА достижения показателя баллов по критерию

Библиографический спи- Библиографическая база На основе библиографи-
сок по теме исследова- составлена корректно (в ческой базы корректно и
НИЯ,анализисточников соответствии с темой полно проведен анализ 5
научной-технической ВКР) и полно, грамотно текущего состояния
информации и описание проведен анализ источ- проблемы
текущего состояния ис- ников информации, сде- То же, что и в пункте
следуемой научно- ланы точные выводы о выше, но имеются мел- 4
технической проблемы текущем состоянии ис- кие недочеты
(представленные в пояс- следуемой научно-
нительной записке ВКР). технической проблемы Источники приведены и

описанынеполно,ОТСУТ-
ствует существенная 3часть материалов (на-

пример, англоязычные
источники)

Анализ проведен нека-
чественно, например,

выводы сделаны по од- О
НОМУили двум источни-

кам.
Структура и логика по- Описание исследования Описание исследования
строения исследования, выстроено логично, эта- выстроено логично, ре- 5формулировка результа- пы исследования взаимо- зультаты сформулирова-
тов (представленные в связны, четко сформули- ны четко и понятно.
пояснительной записке и рованы результаты То же, что и в пункте
на защите ВКР). выше, но имеются неко- 4

торые недочеты.
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То же, что и в пунке
выше, но имеются суще-
ственные недочеты (на-

пример, результаты
3представленынеполно

или неясно, как они сле-
дуют из представленно-

го материала).
Связь между разделами
работы отсутствует или
плохо прослеживается,
автор не в состоянии О

дать логически выстро-
енный ответ на вопросы

комиссии.
Постановка задач иссле- Постановка задач иссле- Постановка задач иссле-
дования, выбор методов дования подчинена цели дования подчинена цели
и средств исследования, исследования, выбран- исследования, выбран- 5обоснование этого выбо- ные методы и средства ные методы и средства
ра (представленные в адекватны целям и зада- полностью адекватны
пояснительной записке чам, их выбор произве- целям и задачам.
ВКР и на защите ВКР) ден с учетом имеющихся То же, что и в пунке

ресурсов и ограничений выше, но имеются неко- 4
торые недочеты.

То же, что и пункте вы-
ше, но имеются сущест-
венные недочеты (на-

пример, метод решения 3
переусложнен, или его
возможности ограниче-

ны).
Одна или несколько за-
дач исследования не ре-

Ошены или решены не-
удовлетворительно.

Выбор и реализация Взаимодействие с науч- Отношения между сту-
коммуникативных стра- ным руководителем осу- дентом и научным руко-
тегий при взаимодейст- ществлялось согласно водителем были уважи-
вии с научным руково- намеченному и согласо- тельны, контакты осу-
дителем во время подго- ванному с ним графику. ществлялись по нам е- 5
товки ВКР (на основе Результатыработыобсу- ченному графику, отно-
отзыва руководителя) ждались с научным ру- шение к критическим

ководителем и корректи- замечаниям было конст-
ровались с учетом его руктивным.
замечаний То же, что и в пунке

выше, но имелись неко- 4
торые проблемы

То же, что и пункте вы-
ше, но имелись сущест-
венные трудности (нере-

гулярные контакты с 3руководителем,некон-
структивное отношение
к критическим замеча-

ниям ит.д.)
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Присутствовало неува-
жительное отношение к
руководителю, контакты О

были эпизодическими
или отсутствовали.

5

Выбор и реализация
коммуникативных стра-
тегий с учетом целевой
аудитории при изложе-
нии содержания ВКР в
устном докладе и при
ответах на вопросы чле-
нов комиссии

Длительность доклада
ВКР соответствует тре-
бованиям, участие в об-
суждении результатов
исследования (при ответе
на вопросы после докла-
да) неконфликтное, кон-
структивное

Длительность доклада
ВКР соответствует тре-
бованиям, участие в об-
суждении результатов

исследования конструк-
тивное.

То же, что и в пунке
выше, но имелись неко-

торые недочеты
4

То же, что и пункте вы-
ше, но имелись сущест-
венные недочеты (док-
лад затянут, конфликт- 3
ное отношение к неко-
торым критическим за-

мечаниям и т.д.)
Представление результа-
тов неудовлетворитель- О

ное
Изложение результатов
работы в тексте ВКР и
докладе на защите; каче-
ство демонстрационных
материалов (презента-
ция), ответы на вопросы
комиссии по существу
проведенного исследо-
вания. Использование
иноязычных источников
информации.

Результаты работы в тек-
сте пояснительной за-
писке и на защите изло-
жены четко и грамотно.
Присутствуют ссылки на
иноязычные источники
информации.

Изложение построено
четко и грамотно, текст

написан на хорошем
русском языке, присут-
ствуют ссылки на ино-
язычную литературу.

5

То же, что и в пункте
выше, но имелись неко-

торые недочеты
4

То же, что и в лунке
выше, но имелись суще-

ственные недочеты
(сбивчивая речь, путан-
ные ответы на вопросы

комиссии).

3

Представление результа-
тов неудовлетворитель- О

ное
Демонстрация понима-
ния разнообразия куль-
тур в социально-
историческом, этическом
и философском контек-
стах при подготовке и на
защитеВКР.

Продемонстрировано
уважительное отношение
к разнообразию культур
при подготовке и на за-
щитеВКР.

Уважительное отноше-
ние присутствует 5

Разнообразие культур
учитывается в достаточ-

ной степени
4

Разнообразие культур
учитывается внекоторой 3

степени
Высказывается неуважи-

тельное отношение к
другим культурам

о

13



Соблюдение намеченных Решение задач исследо-
сроков выполнения от- вания и представление Сроки полностью со- 5
дельных этапов исследо- полученных результатов блюдались

вания и представления осуществлялись в наме-

результатов проделанной
ченные сроки

Сроки в основном со-
4

работы научному руко- блюдались
водителю (на основе от-
зыва научного руководи- Сроки частично соблю-
теля). 3дались

Сроки не соблюдались О

Приобретение недос- Проявляет интерес к но- Демонстрирует высокий
тающих знаний и умений вой информации по теме уровень усвоения новых 5
с использованием ин- ВКР, демонстрирует вы- методов и средств
формационных и образ 0- сокий уровень усвоения
вательных ресурсов новых методов и средств Демонстрирует средний

при выполнении задания. уровень усвоения новых 4
методов и средств

Демонстрирует низкий
уровень усвоения новых 3

методов и средств

Не проявляет интереса к Оматериалу

Планирование времени и При подготовке ВКР со- Полностью соблюдались
режима работы с учетом блюдались сроки и ре- 5
оптимального чередова- жим работы, позволяю-

В основном соблюда-ния физической и умст- щий
венной нагрузок при вы- поддерживать уровень лись 4

полнении ВКР, подтвер- умственной и физиче-
Частично соблюдалисьжденные в «Отзыве ру- ской активности 3

ководителя» ВКР.

Не соблюдались
О

Соблюдение основ безо- При подготовке ВКР со- Полностью соблюдались
5пасности жизнедеятель- блюдались правила безо-

ности при подготовке пасности)кизнедеятель- В основном соблюда-
ВКР, подтвержденные в ности 4лись
«Отзыве руководителя». Частично соблюдались

3

Не соблюдались
О

Результаты оценки эко- Выполнена оценка эко- Оценка выполнена пол-
номической эффектив- номической эффективно- ностью 5
ности практического ис- сти возможного практи-

ческогоиспользования Оценка выполнена пол-
пользования результатов

результатов исследова- ностью, но имеются не- 4
исследоваНИЯ,приведен- дочеты
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ные в пояснительной ния Оценка выполнена час-
записке ВКР тично 3

Оценка выполнена не-
верно О

Корректность использо- Доля заимствований со- Доля заимствований и 5
вания заимствований и ответствует установлен- цитирования составляет
цитирования в поясни- ным требованиям менее 10%
тельной записке ВКР ДОЛЯзаимствований и 4

цитирования составляет
менее 20%

Доля заимствований и 3
цитирования составляет

менее 30%
Доля заимствований и О

цитирования составляет
более 30%

Использование матема- В пояснительной записке Используется серьезный
тического аппарата при и в докладе грамотно ос- математический аппарат,
выполнении ВКР, владе- вещены математические демонстрируется сво- 5
ние использованным в аспекты выполнения за- бодное владение им в
работе математическим дания, даны верные отве- рамкахВКР.
аппаратом, продемонст- ты на технические во- То же, что и в пункте
рированное на защите просы комиссии о мате- выше, но имеются неко- 4

матическом аппарате, торые недочеты
использованном в работе Используются только

простые математические
понятия и утверждения
и/или на защите не про-

3демонстрировано уве-
ренное владение исполь-
зованным математиче-

ским аппаратом.
Владение математиче-

ским аппаратом неудов- О
летворительное.

Описание вычислитель- Представлено описание Представлено разверну-
ных экспериментов в проведенных вычисли- тое описание вычисли-
пояснительной записке тельных экспериментов, тельных экспериментов,
ВКР и в докладе по ВКР с использованием необ- с использованием необ- 5ходимых средств визуа- ходимых средств визуа-

лизации, дана интерпре- лизации, дана исчерпы-
тация результатов. вающая интерпретация

_jJ_езультатов.
То же, что и в пункте

выше, но имеются неко- 4
торые недочеты

То же, что и в пункте
выше, но имеются суще- 3

ственные недочеты
Вычислительные экспе-
рименты не проводились Оили неправильно интер-

претированы.
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Представленные резуль- Представленный анализ Анализ информации да-
таты анализа научно- научно-технической ин- ет полное представление
технической информа- формации дает полное о имеющихся подходах к
ции по теме исследова- представление о имею- решению задачи. Лите- 5ния в пояснительной за- щихся подходах к реше- ратура библиографиче-
писке ВКР нию задачи. Включенные ского списка отражает

в библиографический основные результаты по
список публикации от- предмету исследования.
ражают основные ре- То же, что и в пункте
зультаты по предмету выше, но имеются неко- 4
исследования . торые недочеты

То же, что и в пункте
выше, но имеются суще- 3

ственные недочеты
Обзор научно-

технической литературы Ов ВКР недопустимо кра-
ток или отсутствует.

Выбранные алгоритмы и Алгоритмы и пакеты Алгоритмы и пакеты
пакеты компьютерных компьютерных программ компьютерных про-
про грамм для решения выбраны, реализованы и грамм выбраны выбраны
задач исследования, а использованы корректно оптималЬНО,продемон- 5
также их реализация и стрировано уверенное
использование (основная владение их возможно-
часть пояснительной за- стями
писки ВКР, доклад по То же, что и в пункте
ВКР) выше, но имеются неко- 4

торые недочеты
То же, что и в пунке

выше, но имеются суще- 3
ственные недочеты

Недостаточное владение
выбранными алгоритма- О

ми
Использование сов ре- Сделан верный выбор Вычислительные среды
менных информацион- вычислительных сред выбраны оптимально,
ных технологий и про- при про ведении компью- продемонстрировано 5
граммных средств при терных экспериментов в уверенное владение их
выполнении ВКР (пояс- рамках подготовки ВКР. возможностями
нительная записка и за- При ответах на вопросы То же, что и в пункте
щитаВКР) комиссии продемонстри- выше, но имеются неко- 4

ровано владение этими торые недочеты
средами То же, что и в пунке

выше, но имеются суще- 3
ственные недочеты

Недостаточное владение
выбранными вычисли- Отельными пакета-

ми/средами
Разработанные алгорит- В пояснительной записке Показана результатив-
мы и компьютерные и на защите ВКР показа- ность применения пред-
про граммы для решения на результативность ложенных алгоритмов, 5задач исследования (ос- применения предложен- обоснована коррект-
новная часть поясни- ных алгоритмов, кор- ность работы ком пью-
тельной записки ВКР, ректность работы ком- терных программ
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доклад по ВКР). пьютерных программ То же, что и в пунке
выше, но имелются не- 4

которые недочеты
То же, что и в пунке

выше, но имелются су- 3
щественные недочеты

Алгоритмы и программы Опримененынекорректно
Результаты оценки эко- Выполнена оценка эко- Оценка выполнена пол-

5номической эффектив- номической эффективно- ностью
ности практического ис- сти возможного практи- Оценка выполнена пол-
пользования результатов чес кого использования ностью, но имеются не- 4
исследоваНИЯ,приведен- результатов исследова- дочеты
ные в пояснительной ния Оценка выполнена час-
записке ВКР тично 3

Оценка выполнена не-
Оверно

Корректность использо- Про цент заимствований в Процентзаимствований
вания заимствований и соответствии с програм- меньше 1о, происхожде-
цитирования в поясни- мой «АнтиплаИАт» и его ние заимствований име- 5
тельной записке ВКР объяснение ет уважительную причи-

ну
Процент заимствований

в пределах от 10-20,
происхождение заимст- 4
вований имеет уважи-

тельную причину
Про цент заимствований

в пределах от 20-30,
происхождение заимот- 3вований не полностью
объясняется уважитель-

ными причинами
Процентзаимствований Обольше 30

Обоснование выбора Приведено убедительное Правильность выбора
математических мето- обоснование выбора ма- математической модели
дов и моделей для ре- тематических моделей, не вызывает сомнений, 5
шения задач исследо- выполнен корректный корректно проведен ана-

вания, анализ полу- анализ результатов лиз полученных резуль-
татов.ченных результатов

То же, что и в пункте
(пояснительная запис- выше, но имеются неко- 4
ка и защита ВКР) торые недочеты

Выбор математической
модели вызывает вопро-
сы и/или анализ полу- 3ченных результатов не-

полон или частично не-
корректен ..

Имеются грубые ошибки
при выборе модели

и/или результаты интер- О
претированыневерно

или непонятны.
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Представленные в ра- Представлено описание Представлено разверну-
боте результаты при- проведенных вычисли- тое описание вычисли-
менения вычислитель- тельных экспериментов, тельных экспериментов,

ныхметодов с использованием необ- с использованием необ- 5ходимых средств визуа- ходимых средств визуа-
лизации, дана интерпре- лизации, дана исчерпы-
тация результатов. вающая интерпретация

результатов.
То же, что и в пункте

выше, но имеются неко- 4
торые недочеты

То же, что и в пункте
выше, но имеются суще- 3

ственные недочеты
Вычислительные экспе-

рименты не проводились Оили неправильно интер-
претированы.

Представленные в работе Программные техноло- Программные техноло-
математические методы гии анализа данных кор- гии анализа данных кор- 5и программные техноло- ректно применены и ка- ректно применены и ка-
гии обработки и анализа чественно описаны. чественно описаны.
данных (пояснительная То же, что и в пункте
записка ВКР, доклад по выше, но имеются неко- 4
ВКР). торые недочеты

То же, что и в пункте
выше, но имеются суще- 3

ственные недочеты
Программные техноло-

гии анализа данных О
применены некорректно.

Использованные в ВКР ПЛатформы и инстру- ПЛатформы и программ-
платформы и инструмен- ментальные программно- но-аппаратные средства 5
тальных программно- аппаратные средства для выбраны корректно
аппаратных средств для достижения поставлен- То же, что и в пункте
достижения поставлен- ных в работе целей вы- выше, но имеются неко- 4
ных в работе целей (по- браны корректно . торые недочеты
яснительная записка То же, что и в пункте
ВКР, доклад по ВКР). выше, но имеются суще- 3

ственные недочеты
ПЛатформы и программ-
но-аппаратные средства Овыбраны неадекватно

поставленным целям.

6.3. Оценивание вкр осуществляется каждым членом ЭК в соответствии с критерия-
ми определения итоговой оценки за вкр (таблица 34)

Таблица 3
.ритерии определения итоговои оценки за

Итоговая оценка Критерии определения итоговой оценки защиты ВКР
Отлично Среднеарифметическое значение оценок по всем критериям не

менее 4,5

к вкр

18



Итоговая оценка Критерии определения итоговой оценки защиты ВКР
Хорошо Среднеарифметическое значение оценок по всем критериям от

3,6 до 4,5
Удовлетворительно Среднеарифметическое значение оценок по всем критериям от

2,8 до 3,5
Неудовлетворительно Среднеарифметическое значение оценок по всем критериям

менее 2,8

РАЗРАБОТЧИКИ:

Профессор каф. BM-l., д.ф.-м.н., профессор -----i=~''----.__ Г.Л. Алфимов

Профессор каф. BM-l., д.ф.-м.н., профессор -----:~~~=--..:=------- С.В. Умняшкин
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Программа итоговой аттестации по направлению подготовки 02.03.01 «Математика и
компьютерные науки», направленности (профилю ) «Компьютерная математика и
анализ данных» разработана на кафедре BM-l и утверждена на заседании кафедры
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Технических директор 000 «ЗелПром- Телеком» ~ / М.А. Гурьянов /
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1

Тематика ВКР, предлагаемая обучающимся

1. Фильтрация шумов на изображении в области дискретного вейвлет-преобразования

2. Разработка дескриптора особенностей изображений.

3. Изучение стационарных состояний конденсата Бозе-Эйнштейна.

4. Решение системы уравнений ионизационного равновесия плазмы

5. Приложения полных инвариантов графов для составления баз данных органических

молекул

6. Бифуркации нелинейных мод в системах уравнений математической физики

7. Моделирование погодных условий с помощью временных рядов

8. Спектральный анализ музыкальных произведений.

9. Асимптотика сингулярных решений нелинейных уравнений.

10. Кластеризация изображений с использованием сверточных и вариационных авто-

энкодеров

11. Построение согласованных Ь-сплайнов в задачах различной тематики

12. Решение системы уравнений, описывающих плазму одного или нескольких эле-

ментов

13. Траекторная обработка радиолокационной информации

14. Построение разностной схемы повьппенного порядка аппроксимации для уравне-

ний типа переноса

15. Моделирование отражения сигнала космического спутника от поверхности Земли.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2

Зав. кафедрой ВМ-1

Прокофьеву А.А.

от студента (ки) _

группы N~ _

« » 20 г.

ЗАЯВЛЕНИЕ

Прошу Вас утвердить мне тему выпускной квалификационной работы:

Научным руководителем прошу назначить

(указать Ф'И'О; должность, ученую степень, ученое звание преподавателя кафедры)

Контактная информация:

тел. дом. __ ~ _

тел.раб. _

Е- mail _

Подпись студента, дата

------~/_-------_/
Виза научного руководителя
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3

При мер титульного листа пояснительной записки

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации
Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования

«Национальный исследовательский университет
«Московский институт электронной техники»

Кафедра Высшая математика 1

{Фамилия имя отчество выпускника полностью }

Бакалаврская работа
по направлению 02.03.01 «Математика и компьютерные науки»

(бакалавриат)

{Название темы ВКР}

Студент

Руководитель ВКР,

{ученая степень, ученое звание}

{Фамилия Инициалы}

{ Фамилия Инициалы}

Москва 202
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4

отзыв РУКОВОДИТЕЛЯ
О РАБОТЕ СТУДЕНТА ГРУППЫ __

!!Ы!ИОНАЛЬНОГО ИССЛЕ ОВАТЕЛЬСКОГО УНИВЕРСИТЕТА «МИЭТ»
~ФМv1И)" .' 1Jriimе1Ш3'® .,.(~ I ,. ,:i~21illЬН"·lIШ.

В ПЕРИОД ПОДГОТОВКИ ВЫПУСКНОИ КВАЛИФИКАЦИОННОИ РАБОТЫ
ПО НАПРАВЛЕНИЮ 02.03.01 «МАТЕМАТИКА И КОМПЬЮТЕРНЫЕ НАУКИ»

НАПР АВЛЕННОСТИ (ПРОФИЛЯ) «КОМПЬЮТЕРНАЯ МА ТЕМАТИКА И
АНАЛИЗ ДАННЫХ»

{Фамилия Инициалы} выполнял выпускную квалификационную работу (ВКР) на

---------=-=--=-u~:::::;;;;;;;;;::;;;;;;:::;;:;;:;;;:;;:;;:;;;;;;:;;;=:;;;;_-------».

- проведен критический анализ .... (указать количество источников) актуальных ис-
точников информации;

- намечен план вьшолнения работы, поставлены задачи и сроки их вьшолнения. В
дальнейшем этапы вьшолнения ВКР и сроки соблюдены {полностью/ в основном / час-
тично/ грубо нарушались - оставить нужное };

- проведено аналитическое и численное решение задачи {приводится краткая харак-
теристика} ;

частично присутствуют/ выводы в основном некорректны или отсутствуют - оставить
нужное} ;

- при вьшолнении работы продемонстрированы навыки коммуникации, в том числе,
для решения задач межкультурного взаимодействия в ~ Ш!lЛНQМ0бъеме/ в основном/ час-
тично- оставить нужное };

- ~ riОiТIН0мьб;ь~:ме/в основном/ частично- оставить нужное} продемонстрировано
умение грамотно планировать свое время, поддерживать уровень умственной и физиче-
ской активности;

- при подготовке ВКР соблюдались . в основном соблюдались} правила безопасно-
сти жизнедеятельности;

- текст ВКР оформлен {Ц0ЛНОQТЬЮ1т основном, частично- оставить нужное} в со-

Заимствования объясняются следующими причинами:
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Работа ~><раМилfu{!j:?кциЮi1>i';Ь~р'од_й._iельН.Q~~~~~ш(е}Jнад ВКР заслуживает оценки
«{отлично,' ХОRЧЩ9;: у.цОВ~~Т~:ОР~т~лЬ:~9.}':;_ocmcJ~lf;nb'~У;ZIСIЮ~», а :{~iiМyrЛ~}J:I;I.ициал~i},-
присвоения степени бакалавра по направлению 02.03.01 «Математика и компьютерные
науки».

{ФамИЛИЯ-ННИЦЦaJ!Ыв"родиi~!.!ы!9jiцаде)~~е};;рекомендуется продолжить учёбу в ма-
гистратуре 11 <1>

Руководитель,
должность,
учёная степень, учёное звание {Фамилия Инициалы}

Дата « » 20

<1> -только дЛЯВКР с оценкой «отлично»

При оформлении отзыва символы примечаний и сами примечания необходимо удалить

Отзыв руководителя ВКР должен быть отпечатан на одном листе (лицевой и оборотной
страницах)
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ПРИЛОЖЕНИЕ 5

ЗАКЛЮЧЕНИЕ О ВЫПУСКНОЙ РАБОТЕ

Выпускная работа про смотрена и студент может быть допущен к защите

этой работы в аттестационной комиссии.

Зав. кафедрой BM-l ______ /Прокофьев А.Л.!
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