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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1. Место дисциплины в структуре образовательной программы: 
        Учебная дисциплина ЕН.04. «Программное математическое обеспечение» является 
обязательной частью математического и общего естественнонаучного цикла образовательной 
программы в соответствии с ФГОС по специальности 09.02.07 «Информационные системы и 
программирование». 

Учебная дисциплина изучается в 3 семестре. Общий объем дисциплины составляет 
34 часа.  

Рабочая программа разработана с учетом требований ФГОС среднего 
профессионального образования, профессиональных стандартов по профессии и профиля 
профессионального образования.    

1.2.Цель освоения учебной дисциплины: сформировать у обучающихся знания и умения 
в области математики, навыки их применения в практической профессиональной 
деятельности.  

1.3.Планируемые результаты освоения дисциплины: 

Дисциплина участвует в формировании следующих компетенций образовательной 
программы: 
 

ОК/ПК Планируемые результаты освоения дисциплины 
Знать  Уметь  

ОК 01  
Выбирать способы 
решения задач 
профессиональной 
деятельности 
применительно 
к различным 
контекстам. 
  
ОК 02  
Использовать 
современные средства 
поиска, анализа и 
интерпретации 
информации и 
информационные 
технологии для 
выполнения задач 
профессиональной 
деятельности. 

Модели процесса 
разработки программного 
обеспечения. Основные 
принципы процесса 
разработки программного 
обеспечения. Основные 
подходы к 
интегрированию 
программных модулей. 
Виды и варианты 
интеграционных 
решений. Современные 
технологии и 
инструменты интеграции. 
Основные протоколы 
доступа к данным. 
Методы и способы 
идентификации сбоев и 
ошибок при интеграции 

Анализировать проектную и 
техническую документацию. 
Использовать специализированные 
графические средства построения и 
анализа архитектуры программных 
продуктов. Организовывать заданную 
интеграцию модулей в программные 
средства на базе имеющейся 
архитектуры и автоматизации бизнес-
процессов. Определять источники и 
приемники данных. Проводить 
сравнительный анализ. Выполнять 
отладку, используя методы и 
инструменты условной компиляции 
(классы Debug и Trace). Оценивать 
размер минимального набора тестов. 
Разрабатывать тестовые пакеты и 
тестовые сценарии. Выявлять ошибки 
в системных компонентах на основе 
спецификаций. 



приложений. Методы 
отладочных классов. 
Стандарты качества 
программной 
документации. Основы 
организации 
инспектирования и 
верификации. 
Встроенные и основные 
специализированные 
инструменты анализа 
качества программных 
продуктов. Графические 
средства проектирования 
архитектуры 
программных продуктов.  

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

Вид учебной работы Объем в часах Семестры 

3 

Объем программы дисциплины 34 34 

в том числе    

1. Основное содержание  34 34 

в том числе   

Теоретическое обучение  14 14 

Практическое обучение  14 14 

Самостоятельная работа 
обучающихся 

6 6 

Промежуточная аттестация   оценка 



Наименование 
разделов и тем  

Содержание учебного материала и 
формы организации деятельности  

студентов  

Объем 
в часах  

Коды компетенций, 
формированию 

которых  
способствует  

элемент 
программы.  

 
1  2  3  4  

Тема 1.1.  
Введение в учебную 
дисциплину. 

Содержание учебного материала   ОК 01 

ОК 02  Цели и задачи изучения дисциплины. 
Основные понятия: модель, 
моделирование, классификация видов 
моделирования и математических 
моделей. Понятие решения. Множество 
решений, оптимальное решение. 
Показатель эффективности решения. 
Математические модели, принципы их 
построения, виды моделей. Задачи: 
классификация, методы решения, 
граничные условия. Вычислительный 
эксперимент. Пакеты прикладных 
программ для исследования 
математических моделей. 

4 

 Практические занятия  
 1.Построение простейших 
математических моделей. Построение 
простейших статистических моделей. 
2. Решение простейших 
однокритериальных задач. 
3. Построение и исследование моделей 
линейного программирования. 
4. Решение задач линейного 
программирования симплекс- методом 
5. Построение моделей транспортных 
задач. Решение транспортной задачи 
методом потенциалов 

4 

Самостоятельная работа обучающихся 2 

Тема 2.1.  Содержание учебного материала  
5 ОК 01 



Детерминированные 
задачи 

1. Общий вид и основная задача 
линейного программирования. Симплекс 
- метод. Транспортная задача. Методы 
нахождения начального решения 
транспортной задачи. Метод 
потенциалов.  
2. Общий вид задач нелинейного 
программирования. Графический метод 
решения задач нелинейного 
программирования. Метод множителей 
Лагранжа.  
3. Основные понятия динамического 
программирования: шаговое управление, 
управление операцией в целом, 
оптимальное управление, выигрыш на 
данном шаге, выигрыш за всю операцию, 
аддитивный критерий, 
мультипликативный критерий. 4. 
Простейшие задачи, решаемые методом 
динамического программирования. 
Методы хранения графов в памяти ЭВМ. 
Задача о нахождении кратчайших путей 
в графе и методы ее решения. адача о 
максимальном потоке и алгоритм Форда 
– Фалкерсона. 
 

5 

ОК 02 

Практические занятия   
1. Применение метода стрельбы для 
решения линейной краевой задачи 
Практическая работа№8 Построение и 
исследование моделей динамического 
программирования  
2. Нахождение кратчайших путей в 
графе. Решение задачи о максимальном 
потоке  
3. Решение задачи Коши для уравнения 
теплопроводности 4. Составление 
систем уравнений Колмогорова. 
Нахождение финальных вероятностей. 
Нахождение характеристик простейших 
систем массового обслуживания. 
5.Моделирование типовых задач 
массового обслуживания. 

5 



Самостоятельная работа обучающихся 2 

Тема 3.1.   
Задачи в условиях 
неопределенности 

Содержание учебного материала   
 

 ОК 01 
ОК 02 

1. Системы массового обслуживания: 
понятия, примеры, модели. Основные 
понятия теории марковских процессов: 
случайный процесс, марковский процесс, 
граф состояний, поток событий, 
вероятность состояния, уравнения 
Колмогорова, финальные вероятности 
состояний. Схема гибели и размножения. 
2. Метод имитационного моделирования. 
Единичный жребий и формы его 
организации. Примеры задач. Понятие 
прогноза. Количественные методы 
прогнозирования: скользящие средние, 
экспоненциальное сглаживание, 
проектирование тренда. Качественные 
методы прогноза. Предмет и задачи 
теории игр. Основные понятия теории 
игр: игра, игроки, партия, выигрыш, 
проигрыш, ход, личные и случайные 
ходы, стратегические игры, стратегия, 
оптимальная стратегия. 
Антагонистические матричные игры: 
чистые и смешанные стратегии. Методы 
решения конечных игр: сведение игры 
mxn к задаче линейного 
программирования, численный метод – 
метод итераций.  
3. Область применимости теории 
принятия решений. Принятие решений в 
условиях определенности, в условиях 
риска, в условиях неопределенности. 
Критерии принятия решений в условиях 
неопределенности. Дерево решений. 

5 

 Практические занятия 
1. Решение задач массового 
обслуживания методами имитационного 
моделирования 
 2. Построение прогнозов. 
3.Построение и исследование игровых 
моделей. 

5 



 4. Выбор оптимального решения с 
помощью дерева решений. 
Самостоятельная работа обучающихся 2  

Промежуточная аттестация  оценка 

Всего:  34  
 

 
  

3.УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ  
                                                       УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  

 
 3.1 Требования к материально-техническому обеспечению 

Учебная аудитория «Компьютерный класс», укомплектованная специализированной мебелью 
(место преподавателя, столы и стулья).  
Материально-техническое оснащение:  
Системные блоки Intel Core i5, мониторы TFT 21,5" AOC i2269Vw, проекторы LCD Epson 
EMP-830, телевизоры LCD 47 TOSHIBA 
 

3.2. Информационное обеспечение обучения 
 
 Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации имеет 
печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендованные 
для использования в образовательном процессе, не старше пяти лет с момента издания. 
 

ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ 
 

1. Костюкова, Н. И. Основы математического моделирования: учебное пособие для СПО / Н. 
И. Костюкова. - Саратов: Профобразование, 2021. — 219 c. — ISBN 978-5-4488-1001-5. — 
Текст: электронный // Электронно- библиотечная система IPR BOOKS: [сайт]. — URL: 
https://www.iprbookshop.ru/102194.html 
 2. Рейзлин, В. И. Математическое моделирование: учебное пособие для среднего 
профессионального образования / В. И. Рейзлин. — 2- е изд., перераб. и доп. — Москва: 
Издательство Юрайт, 2023. — 126 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-
15286-9. — Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 
https://urait.ru/bcode/520443   
3. Губарь, Ю. В. Введение в математическое моделирование: учебное пособие для СПО / Ю. 
В. Губарь. — Саратов: Профобразование, 2021. — 178 c. — ISBN 978-5-4488-0991-0. — Текст: 
электронный // Электронно- библиотечная система IPR BOOKS: [сайт]. — URL: 
http://www.iprbookshop.ru/102184.html 
 

https://www.iprbookshop.ru/102194.html


 
ПЕРЕЧЕНЬ  ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХБАЗ ДАННЫХ, ИНФОРМАЦИОННЫХ 

СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 
 
1. Znanium.com: Электронно-библиотечная система: [сайт]. – Москва, 2011 – 
URL:https://new.znanium.com/(дата обращения: 12.07.2023).  - Режим доступа: для 
авториз.пользователей МИЭТ. 
2. ЭБС Юрайт: образовательная платформа. – Москва, 2013 – URL: https://urait.ru/ (дата 
обращения: 12.07.2023).  - Режим доступа: для авториз. пользователей МИЭТ. 
3.  Электронно-библиотечная система Лань: [сайт]. – Санкт-Петербург, 2011 – URL: 
https://e.lanbook.com/(дата обращения: 12.07.2023). - Режим доступа: для авториз. 
пользователей МИЭТ. 
 
 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 Оценка качества освоения учебной дисциплины включает текущий контроль 
успеваемости и промежуточную аттестацию.  

Текущий контроль успеваемости осуществляется преподавателем в процессе 
проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися 
индивидуальных заданий в соответствии с фондом оценочных средств по учебной 
дисциплине. 

 
Общая/профессиональная 

компетенция 
Раздел/Тема Тип оценочных мероприятий 

ОК 01.  
Выбирать способы решения 
задач профессиональной 
деятельности 
применительно к 
различным контекстам 
 
 
 
 
 
 
ОК 02  
Использовать современные 
средства поиска, анализа и 
интерпретации информации 
и информационные 
технологии для выполнения 
задач профессиональной 
деятельности. 

 
 
 
 
 
 
 

Тема 1.1; Тема 2.1;  
Тема 3.1 

 
 
 
 
 
- оценивание результатов 
выполнения практических 
работ; 
- устная проверка, проверка 
домашних заданий; 
- тестирование, фронтальный 
опрос; 
- контрольная работа. 

 
 

 
 

https://new.znanium.com/
https://e.lanbook.com/


5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 
 

В ходе реализации обучения используется смешанное обучение, основанное на 
интеграции технологий традиционного и электронного обучения, замещении части 
традиционных учебных форм занятий, формами и видами взаимодействия в электронной 
образовательной среде.  

Применяются следующие модели обучения: перевернутый класс, когда студенты 
знакомятся с новым материалом при помощи электронных ресурсов самостоятельно дома, а 
на аудиторных занятиях происходит обсуждение изученного материала. 

Для взаимодействия студентов с преподавателем используются сервисы обратной 
связи: электронная почта, сервис Гугл Класс.  

Освоение образовательной программы обеспечивается ресурсами электронной 
информационно - образовательной среды ОРИОКС.  

В процессе обучения при проведении занятий и для самостоятельной работы 
используются внутренние электронные ресурсы в различных формах. 

При проведении занятий и для самостоятельной работы используются внешние 
электронные ресурсы в формах: 

- электронных компонентов сервисов: 
1. https://resh.edu.ru/ 
2. https://mob-edu.ru/ 
3. https://www.mos.ru/city/projects/mesh/ 
 

   Рабочая программа учебной дисциплины ЕН 04. «Программное математическое 
обеспечение» по специальности среднего профессионального образования 09.02.07 
«Информационные системы и программирование»» разработана в колледже электроники и 
информатики 01.12.2023 года, протокол № 1.  
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https://resh.edu.ru/
https://mob-edu.ru/
https://www.mos.ru/city/projects/mesh/
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