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1. Цели и задачи дисциплины  

Целью изучения дисциплины является формирование способностей и навыков 
применения функциональных систем вейвлетов в цифровой обработке сигналов. Задачами 
курса являются: изучение время-частотных свойств вейвлет-базисов, специфики 
дискретных вейвлет-преобразований, примеров синтеза вейвлетов, умений реализовать с 
использованием программных средств алгоритмы фильтрации сигналов в различных 
базисах вейвлет-преобразований, приобретение опыта применения и анализа результатов 
применения методов обработки сигналов, реализуемых в базисах вейвлет-преобразований. 
2. Место дисциплины в структуре ОП  

Дисциплина входит в часть, формируемую участниками образовательных 
отношений Блока 1 «Дисциплины (модули)» образовательной программы (является 
эективной). 

Входные требования к дисциплине: слушатели должны быть знакомы с основами 
математического анализа, теории вероятностей, линейной алгеброй и аналитической 
геометрией, а также теорией рядов и преобразования Фурье в объёме бакалавриата 
технических специальностей. Изучаемые в дисциплине понятия используются далее при 
изучении курса «Цифровая обработка изображений». 
3.  Краткое содержание дисциплины 

Пространства со скалярным произведением, аппроксимация в гильбертовом 
пространстве. Ортогональные функциональные системы, интеграл Фурье, связь с 
тригонометрическими рядами Фурье. Принцип неопределенности время-частотного 
представления сигналов, оконное преобразование Фурье 

Кратно-масштабный анализ (КМА). Проектирование функций на подпространства 
КМА. Дискретные вейвлет-преобразования (ДВП), алгоритмы их вычисления. 
Квадратурно-зеркальные фильтры и их свойства. Построение масштабирующих функций 
и вейвлетов по масштабирующим уравнениям, синтез вейвлетов на примере вейвлетов 
Добеши. Биортогональные ДВП, применение ДВП: пороговая фильтрация, сжатие 
данных. Двумерные ДВП, фильтрация и сжатие изображений с использованием ДВП. 
Вейвлет-пакеты. 
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