
MMHHCTepcTBo HaYJ<H H BbiCIIIero o6pa3oBaHIDI PocclillcKoH: <I>e.D.epai.Ulli 

<I>e,ll.epa.TII>Hoe rocy.D.apcTBeHHoe aBTOHOMHoe o6pa3oBaTeJII>Hoe yqpe)l(,[(eHHe Bblciiiero o6pa3oBaHIDI 

«Hau;HoHaTII>HI>IH Hccrre,ll.oBaTeJII>CKHH YHHBepcHTeT 

«MOCKOBCKiill HHCTHzyT 3Jie:KTpOHHOH TeXHlflGD> 

P AEO~ IIPOrPAMMA yqEJ>HOH ,ll;liC~JIHHbl 

<<AJire6pa H reoMeTpHH» 

HarrpasrreHHe rro,n:roTOBKH- 27.03.05 «l1ImosaTHKa» 

HarrpasneHHOCTb ( rrpo¢HJib) - « Y rrpasrreHHe HayKoeMKHM rrpOH3BO):(CTBOM » 

MocKBa2023 

Документ подписан простой электронной подписью
Информация о владельце:
ФИО: Беспалов Владимир Александрович
Должность: Ректор МИЭТ
Дата подписания: 16.07.2024 12:35:21
Уникальный программный ключ:
ef5a4fe6ed0ffdf3f1a49d6ad1b49464dc1bf7354f736d76c8f8bea882b8d602



2 
 

1. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ 

Дисциплина участвует в формировании следующих компетенций образовательных 
программ: 

 
Компетенции, 
формируемые в 
дисциплине 

Подкомпетенции, 
формируемые в 
дисциплине 

Индикаторы достижения 
компетенций 

ОПК-1. Способен 
анализировать задачи 
профессиональной 
деятельности на 
основе положений, 
законов и методов в 
области математики, 
естественных и 
технических наук 

ОПК-1.АиГ Способен 
использовать абстрактные 
модели и методы линейной 
алгебры и аналитической 
геометрии при решении 
задач профессиональной 
деятельности 

Знает основные положения 
матричной алгебры, 
аналитической геометрии, 
теории линейных пространств и 
линейных операторов, 
спектральной теории, теории 
билинейных и квадратичных 
форм. 
Умеет исследовать 
геометрические объекты и их 
свойства координатным 
методом; исследовать и решать 
системы линейных 
алгебраических уравнений, 
оперировать с матрицами, 
применять основные свойства 
линейных операторов в 
произвольных линейных и 
евклидовых пространствах. 
Имеет опыт построения и 
исследования простейших 
математических моделей 
реальных объектов и процессов с 
использованием аппарата 
линейной алгебры и 
аналитической геометрии. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ       
ПРОГРАММЫ 

Дисциплина входит в обязательную часть Блока 1 «Дисциплины (модули)» 
образовательной программы. 

Для изучения дисциплины студент должен владеть знаниями и умениями в объёме 
программы математики полной средней школы. 



3 
 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
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1 1 5 180 32 - 32 80 Экз (36) 

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

№ и наименование 
модуля 
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1. Аналитическая 
геометрия 

14 - 16 60 

Выполнение и контроль текущих 
домашних работ 
Контрольная работа № 1 
Выполнение и контроль большого 
домашнего задания № 1  
Коллоквиум 

2. Линейная алгебра 18 - 16 20 

Выполнение и контроль текущих 
домашних работ 
Контрольная работа № 2 
Выполнение и контроль большого 
домашнего задания № 2 

 

4.1. Лекционные занятия 

№
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) Краткое содержание 

1 1 2 Геометрические векторы, линейные операции над ними, декартов базис 
и декартовы координаты вектора. Декартова система координат, 
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декартовы координаты точки. 
2 2 Скалярное произведение, его свойства, выражение в координатной 

форме. Векторное произведение, его свойства. 
3 2 Векторное произведение, выражение в координатной форме. 

Смешанное произведение, его геометрический смысл, выражение в 
координатной форме. 

4 2 Прямая на плоскости. Вывод общего уравнения, каноническое и 
параметрические уравнения. Уравнение прямой с угловым 
коэффициентом. Угол 2-х прямых на плоскости. Нормированное 
уравнение прямой. Расстояние от точки до прямой. 

5 2 Плоскость и прямая в пространстве. Вывод общего уравнения 
плоскости. Нормированное уравнение плоскости, расстояние от точки 
до плоскости. Канонические и параметрические уравнения прямой в 
пространстве, прямая как линия пересечения двух плоскостей. Угол 
между прямыми и между прямой и плоскостью.  

6 2 Кривые второго порядка. Вывод канонических уравнений эллипса, 
гиперболы, параболы. 

7 2 Поверхности второго порядка. Классификация поверхностей второго 
порядка по их каноническим уравнениям.  

2 8 2 Определение определителя порядка n, его свойства. Сложение матриц 
и умножение матрицы на число. Умножение матриц. 

9 2 Обратная матрица. Построение обратной матрицы методом 
присоединенной. Определение ранга матрицы, теорема о базисном 
миноре. Способы нахождения ранга матрицы. 

10 2 Системы линейных уравнений. Метод Гаусса. Правило Крамера. 
11 2 Теорема Кронекера-Капелли. Исследование произвольной системы 

линейных алгебраических уравнений. Системы линейных однородных 
уравнений. Фундаментальная система решений. 

12 2 Линейные пространства: определение и примеры. Линейная 
зависимость и независимость векторов, базис и координаты вектора. 
Линейные операции над векторами в координатной форме.1 

13 2 Размерность линейного пространства. Связь между базисами. 
14 2  Линейные операторы: определение и примеры. Матрица линейного 

оператора. Собственные векторы и собственные значения линейного 
оператора. 

15,
16 

4  Евклидовы пространства, определение и примеры. Ортогональные и 
ортонормированные системы векторов. Неравенство Коши-
Буняковского. Процесс ортогонализации Шмидта. Квадратичные 
формы, их приведение к каноническому виду. 
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4.2. Практические занятия  
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Наименование занятия 

1 1 2 Определители второго и третьего порядков. Решение систем по 
правилу Крамера. 

2 2 Сложение векторов и умножение на число. Скалярное произведение 
векторов 

3 2 Векторное и смешанное произведение векторов. 
4 2 Прямая на плоскости 
5 2 Плоскость и прямая в пространстве. 
6 2 Плоскость и прямая в пространстве. 
7 2 Кривые второго порядка.  
8 2 Кривые и поверхности второго порядка 

2 9 2 Матрицы. Ранг матрицы. Обратная матрица. Решение матричных 
уравнений. 

10 2 Правило Крамера. Метод Гаусса. 
11 2 Исследование и решение систем общего вида. Системы линейных 

однородных уравнений. 
12 2 Линейные пространства.  
13 2 Линейные операторы. Матрица линейного оператора. 
14 2 Собственные векторы и собственные значения линейного оператора. 
15 2 Евклидово пространство. Процесс ортогонализации Шмидта. 
16 2 Квадратичные формы. 

4.3. Лабораторные занятия 

Не предусмотрены 

4.4. Самостоятельная работа студентов 

№
 м

од
ул

я 
ди

сц
ип

ли
ны

 

О
бъ
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 за

ня
ти

й 
(ч

ас
ы

) 

Вид СРС 

1 14 Выполнение текущих домашних работ по темам практических занятий 1 -7 
6 Подготовка к КР №1 по темам лекций и практических занятий 1-7 
10 Выполнение БДЗ №1 по темам лекций и практических занятий 1-7  
20 Подготовка к коллоквиуму по темам лекций 1-7 и практических занятий 1-7 
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2 14 Выполнение текущих домашних работ по темам практических занятий 8 -16 
10 Выполнение БДЗ № 2 по темам лекций 8-16 и практических занятий 9-16 
6 Подготовка к КР № 2 по темам лекций 8-13 и практических занятий 8-13 

 
4.5. Примерная тематика курсовых работ (проектов) 

Не предусмотрены 

5. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ 
САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ  

Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студентов в составе 
УМК дисциплины (ОРИОКС// URL: http://orioks.miet.ru/): 
Общее 
 Методические указания студентам по изучению дисциплины 
 Семестровый план (в частности, содержит ориентировочный перечень номеров, 

рекомендуемых к выполнению на семинарах и дома) 
Модуль 1 «Аналитическая геометрия» 
 Теоретический материал по темам лекций (для всех видов самостоятельной работы) 
 Методические указания по выполнению БДЗ № 1  
 Материалы для подготовки к контрольной работе № 1  
 Вопросы к коллоквиуму 
Модуль 2 «Алгебра и геометрия» 
 Теоретический материал по темам лекций (для всех видов самостоятельной работы) 
 Методические указания по выполнению БДЗ № 2  
 Материалы для подготовки к контрольной работе № 2  
 Методика и организация проведения экзамена 

6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ 

Литература 

1.  Ильин В.А. Аналитическая геометрия [Текст]: Учебник для вузов / В. А. Ильин, Э. Г. 
Позняк. - 7-е изд., стер. - М.: Физматлит, 2012. - 224 с. - (Курс высшей математики и 
математической физики. Вып. 3). 

2.  Ржавинская Е.В. (Автор МИЭТ, ВМ-1).Лекции по линейной алгебре и аналитической 
геометрии: Учеб. пособие / Е.В. Ржавинская, Т.А. Олейник, Т.В. Соколова. - М.: МИЭТ, 
2007. - 200 с. - Имеется электронная версия издания.  

3.  Сборник задач по высшей математике: Учеб. пособие: [в 2-х ч.]. Ч. 1 / Под ред. А.С. 
Поспелова. - М. : Юрайт, 2011. - 608 с. Ссылка на ресурс: https://urait.ru/bcode/393226 
(дата обращения 18.03.23) 

4.  Ржавинская Е.В. Методические указания к выполнению семестровых больших 
домашних заданий по курсу "Алгебра и геометрия" / Е.В. Ржавинская, Т.В. Соколова; 
Министерство образования и науки РФ, Национальный исследовательский университет 
"МИЭТ". - М.: МИЭТ, 2016. - 96 с. - Имеется электронная версия издания.  

http://orioks.miet.ru/
https://urait.ru/bcode/393226
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7. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ, ИНФОРМАЦИОННЫХ 
СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

1. Лань : Электронно-библиотечная система Издательства Лань. - СПб., 2011-. - URL: 
https://e.lanbook.com (дата обращения: 18.03.23). - Режим доступа: для 
авторизированных пользователей МИЭТ 

2. eLIBRARY.RU : Научная электронная библиотека: cайт. - Москва, 2000 -. - URL:  
https://www.elibrary.ru/defaultx.asp (дата обращения: 18.10.23). - Режим доступа: для 
зарегистрированных пользователей 

3. Math-Net.Ru: общероссийский математический портал: сайт. – Москва, 
Математический институт им. В. А. Стеклова РАН, 2020. – 
URL: http://www.mathnet.ru/ (дата обращения: 18.10.23). – Режим доступа: для 
зарегистрированных пользователей. 

8. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 
 

Дисциплина реализуется путем проведения групповых практических и потоковых 
лекционных занятий в аудиториях вуза по расписанию и внеаудиторной самостоятельной 
работы.  

Практические занятия проводятся в форме совместного решения типовых заданий 
и обсуждения нетиповых задач. После каждого практического занятия задается домашняя 
работа по теме занятия, состоящая из единого для всех студентов набора типовых и 
нетиповых заданий. На следующем занятии выполнение домашней работы выборочно 
проверяется. Возникшие у студентов затруднения обсуждаются. 

Изучение модулей завершается контрольными работами и большими 
индивидуальными домашними заданиями, направленными на проверку умений решать 
задачи. Усвоение теоретических знаний по разделу «Аналитическая геометрия» 
проверяется во время сдачи коллоквиума.  

В обучении используются внутренние электронные ресурсы (видео-лекции, 
текстовые материалы лекций и практических занятий, указания к выполнению 
индивидуальных заданий) электронной информационно-образовательной среды ОРИОКС 
http://orioks.miet.ru. Основное назначение этих ресурсов – оказание помощи студентам при 
самостоятельной работе, а также в самостоятельном освоении отдельных тем дисциплины 
при пропуске занятий. Они могут также использоваться для более углубленного изучения 
дисциплины и при подготовке к сдаче промежуточной аттестации, при назначении 
индивидуальных учебных планов студенту.  

Для взаимодействия студентов с преподавателем используются сервисы обратной 
связи: разделы ОРИОКС «Домашние задания» и «Новости», электронная почта. 

Информационно-коммуникативные технологии с использованием сети Интернет 
применяются для консультирования студентов, приема выполненных индивидуальных заданий, 
выполнения тестов самопроверки. Применение данных технологий позволяет осуществлять 
при необходимости более оперативное взаимодействие преподавателя и студента.  

При необходимости дисциплина частично или полностью может реализовываться с 
применением дистанционных технологий.  

http://www.mi-ras.ru/
http://www.mathnet.ru/
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9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Наименование 
специальных 
помещений и 
помещений для 
самостоятельной 
работы 

Оснащенность учебных аудиторий и 
помещений для самостоятельной 
работы 
 

Перечень 
программного 
обеспечения 

Учебная аудитория Специализированная мебель (место 
преподавателя, посадочные места для 
студентов) 
Материально-техническое оснащение: 
Моноблок Lenovo F0AM0092RK, 
проектор Panasonic PT-VW535N, экран 
Mediavisor, экран рулонный настенный, 
телевизор Panasonic TX-85XR940, 
телевизор LG 55UF771V, клавиатура 
Lenovo SK-8861, мышь Lenovo ZTM600, 
радиосистема Shure BLX88E K3E, 
акустика JBL PRX700, микшер Nady 
SRM-10X, HDMI-адаптер Trendnet TU3-
HDMI, HDMIDVB-T Modulator Dr.HD 
MR 125 HD, коммутатор Eltex 
MES2208P, учебная доска, кафедра 

Операционная 
система Microsoft Windo
ws от 7 версии и 
выше, Microsoft Office Pr
ofessional Plus или Open 
Office, браузер 
(Firefox, Google Chrome); 
Acrobat reader DC 
 

Учебная аудитория Специализированная мебель (место 
преподавателя, посадочные места для 
студентов) 
Материально-техническое оснащение: 
Учебная доска 

ПО не требуется 

Помещение для 
самостоятельной 
работы обучающихся 

Компьютерная техника с возможностью 
подключения к сети «Интернет» и 
обеспечением доступа в электронную 
информационно-образовательную среду 
МИЭТ 

Операционная 
система Microsoft Windo
ws от 7 версии и 
выше, Microsoft Office Pr
ofessional Plus или Open 
Office, браузер 
(Firefox, Google Chrome); 
Acrobat reader DC 

 
10. ФОНДЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕРКИ  

СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ/ПОДКОМПЕТЕНЦИЙ 
 

ФОС по подкомпетенции ОПК-1.АиГ Способен использовать абстрактные модели 
и методы линейной алгебры и аналитической геометрии при решении задач 
профессиональной деятельности. 

Фонды оценочных средств представлены отдельными документами и размещены в 
составе УМК дисциплины электронной информационной образовательной среды 
ОРИОКС// URL: http://orioks.miet.ru/. 
 

http://orioks.miet.ru/


11. METO,JU111ECKHE YKA3AHIDI ~JUI QfiyqJ\I()II.(liXCJI ITO OCBOEHHIO 
~HC:UHIIJIHHhl 

11.1. Oco6eHHOCTH opraHHJau;uu npou;ecca o6yqeHHH 

HeKUHH H npaKTH~ecKHe 3aHXTHH npoBo~Tc~ KOHTaKTHO B cooTBeTCTBHH c 

pacnHcaHHeM (2 ~aca JieKUHH H 2 ~aca npaKTH~ecKHX 3aHXTHH B He.n;emo ). IlocemeHHe neKUHH 

H npaKTH~eCKHX 3aHXTHH o6~3aTeJibHO. ~OnOJIHHTeJibHOH ¢opMOH KOHTaKTHOH pa60Thi 

~BmnoTc~ KOHCYJibTau;mL KoHcyJibTaiJ;HH npoBo~Tc~ neKTopoM e:>KeHe.n;eJibHO, HX nocemaTh 

Heo6~3aTeJihHO. 

B nepHo.n; H3~eHHH .n;Hcu;HnJIHHhi cTy.n;eHTaM npe.n;ocTaB~eTc~ B 3JieKTpOHHOM BH.n;e 

~e6Ho-MeTOJJ;H~ecKHe MaTepHarrhi (nepe~eHb npHBe.n;eH B pa3.n;ene 5 H 6), a TaK:>Ke 

«MeTOJJ;H~eCKHe peKOMeH.n;aiJ;HH CTy.n;eHTaM no H3~eHHIO JJ;HCIJ;HITJIHHbi» (BKJTIO~aiOIIJ;He 

no.n;po6Hoe OnHCaHHe opraHH3aiJ;HH npou;ecca o6~eHHH, CHCTeMbi KOHrpO~ H OIJ;eHHBaHHH). 

MaTepHarrhi pa3MemaroTc~ B OPHOKC no a.n;pecy http://orioks.miet.m. 

Eonhrrme .n;oMarrrnHe 3a.D;aHHH BKJTIO~aiOT npaKTHKo-opHeHTHpoBaHHI>Ie 3a.D;aHHH Ha OIIhiT 

.n;e~ITeJibHOCTH. 

Eonbmoe 3Ha~eHHe npH.n;aeTc~ co6mo.n;eHHIO cpoKoB c.n;a~ KOHTpOJihHhiX MeporrpHHTHH. 

3a.n;ep:>KKa B c.n;a~e rrpHBOJJ;HT K YMeHbmeHHIO ~cna 6arrnoB, Ha~c~eMhiX 3a BhmoiTHeHHe. 

BI>monHeHHe TeKymHx .n;oMarnHHX pa6oT rrpH ou;eHKe aKTHBHOCTH cTy.n;eHTa B rrpouecce 

o6~eHHH. 

11.2. CucTeMa KOHTpoJIH H ou;eHHBaHHH 

~~ OU:eHKH ycrreBaeMOCTH cry.n;eHTOB no JJ;HCIJ;HIIJIHHe HCIIOJib3yeTC~ HaKOIIHTeJihH~ 

6aJIJihH~ CHCTeMa. 

EarrnaMH oueHHBaiOTc~: BhmOJIHeHHe Ka:>K.n;oro KOHTPOJihHoro MeporrpHHTHH B ceMecTpe, 

aKTHBHOCTb B ceMecrpe H c.n;a~a 3K3aMeHa. ITo CYMMe 6arrnoB BhiCTaB~eTc~ HToroB~ oueHKa 

no npe,nMeTy. OmicaHHe crpyi<TYPI>I H rpa¢HK KOHTPOJibHhiX MeporrpHHTHif .n;ocTyrrHhi B 

OPHOKC// URL: http://orioks.miet.ru/. 

110HHTOpHHr ycrreBaeMOCTH CTy.n;eHTOB IIpOBOJJ;HTC~ B Te~eHHe CeMeCTpa nOCTO~HHO, 

pe3yJihTaTbi BhiCTaBllillOTCWKOppeKTHpYJOTC~ rpH:>K.n;bi: IIO HTOraM 1-8, 9- 12 H 13-16 ~e6HbiX 

He.n;enh. 

P A3P AliQTqHK: 

3as. Kruj>. BM-1, K.<j>.-M.H., JI..ITOJI..~ illpoKO<j>beB A.A. I 
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Pa6oqrur nporpaMMa J(HCI.IJIITJrn:Hhi «Anre6pa H reoMe1piDD> 

27.03.05 «liHHOBaTHKa», HanpaBneHHOCTI:. (npoqmnn) 

npoH3Bo,n;cTBOM » )la3pa6oTaHa Ha Ka<Pe.n:pe BM -1 H 

Ka<Pe.n:pDI d.f t2£Vd'O;P£2023 ro.n;a, npoToKon N2 S 
I ~~--

~HCTCOrnACOBAHHH 

/p-' 

ITO HanpaBneHHIO ITO,ll;rOTOBKH 

« Y npaBneHHe HaYJ<OeMKHM 

yrBep)l()J;eHa Ha 3ace.n;aHHH 

Pa6oqrur nporpaMMa cornacoBaHa c l(eHT}JOM no.n;roTOBKH K aKKpe,n;HTaiJ;HH H He3aBHCHMOH 

o:o:eHKH KaqecTBa 

HaqannHHK AHOK 

Pa6oqrur nporpaMMa cornacoBaHa c 6H6JmoTeKoii MH3T 

/ ):1HpeKTop 6H6Jillorem ___ a::._~-F-+------'/<l>HnHITrroBa T.Il./ 
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