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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Целью итоговой аттестации является установление соответствия результатов ос-
воения обучающимися образовательной программы подготовки магистратуры «Матема-
тические методы моделирования и анализа данных» стандарту по направлению подготов-
ки 01.04.04 «Прикладная математика».
1.2. Б итоговую аттестацию входит выполнение и защита выпускной квалификацион-
нойработы.
1.3. К итоговой аттестации допускаются обучающиеся, не имеющие академической за-
долженности и в полном объеме вьmолнившие учебный или индивидуальный учебный
план по образовательной программе подготовки магистратуры по направлению 01.04.04
«Прикладная математика».

При условии успешного прохождения итоговой аттестации выпускнику присваива-
ется квалификация (степень) «магистр» и выдается диплом государственного образца о
высшем образовании.

ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ ВЫПУСКНИКОВ

1.4. Области и сферы профессиональной деятельности: 01 Образование и наука (в
сфере научных исследований), 06 Связь, информационные и коммуникационные техноло-
гии (в сфере проектирования и разработки программного обеспечения), 40 Сквозные виды
профессиональной деятельности в промышленности (в сфере научно-исследовательских и
опытно-конструкторских разработок).
1.5. Типы задач профессиональной деятельности - научно-исследовательский.
1.6. Задачи профессиональной деятельности.

Выпускник, освоивший программу подготовки магистратуры «Компьютерные
методы моделирования, обработки и анализа данных», готов решать следующие
профессиональные задачи:

- анализ, обобщение и критическая оценка научно-технической информации и ре-
зультатов научных исследований, составление отчетов и научные публикации в области
цифровых систем обработки сигналов и изображений;

- разработка и применение моделей и методов представления, преобразования,
анализа данных при решении исследовательских и проектных задач в области цифровых
систем обработки сигналов и изображений;

- разработка наукоемкого программного обеспечения для решения исследователь-
ских и проектных задач в области цифровых систем обработки сигналов и изображений.

1.7. Требования к результатам освоения программы.
Таблица 1

Код контролируемой компетенции и Показатель оценивания на Итоговой
ее формулировка аттестации

YK-l. Способен осуществлять критический Выбор методов и средств исследования на
анализ проблемных ситуаций на основе сис- основе системного подхода (представлены в
темного подхода, вырабатывать стратегию пояснительной записке ВКР и на защите
действий ВКР)
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Код контролируемой компетенции и Показатель оценивания на Итоговой
ее формулировка аттестации

Демонстрация пони мания разнообразия
культур в социально-историческом, этиче-
ском и философском контекстах при подго-
товке и на защите ВКР (отзыв руководителя,
текст пояснительной записки, защита ВКР).

УК-2. Способен управлять проектом на всех Обоснованное планирование времени при
этапах его жизненного цикла подготовке ВКР, достижение цели и выпол-

нение всех задач проекта (на основе отзыва
научного руководителя и на защите ВКР)

УК-З. Способен организовывать и руково-
дить работой команды, вырабатывая ко-
мандную стратегию для достижения постав-
ленной цели

УК-4. Способен применять современные
коммуникативные технологии, в том числе
на иностранном(ых) языке(ах), для академи-
ческого и профессионального взаимодейст-
вия

УК-5. Способен анализировать и учитывать
разнообразие культур в процессе межкуль-
турного взаимодействия

УК-6. Способен определять и реализовывать
приоритеты собственной деятельности и
способы ее совершенствования на основе
самооценки

ОПК-1. Способен обобщать и критически
оценивать опыт и результаты научных ис-
следований в области прикладной математи-
ки

ОПК-2. Способен разрабатывать и развивать
математические методы моделирования объ-
ектов, процессов и систем в области профес-
сиональной деятельности
ОПК-З. Способен разрабатывать наукоемкое
программное обеспечение для автоматиза-
ции систем и процессов, а также развивать
инФормационно-коммуникационные техно-
логии

пк -1. Способен исследовать и создавать
компьютерные методы и алгоритмы обра-
ботки, преобразования и анализа цифровых
сигналов и изображений

Выбор и реализация коммуникативных стра-
тегий при взаимодействии с научным руко-
водителем и коллегами по научной работе
(на основе отзыва руководителя)

Изложение результатов работы в тексте ВКР
и в докладе на защите; качество демонстра-
ционных материалов (презентация), ответы
на вопросы комиссии по существу проведен-
ного исследования. Использование иноязыч-
ных источников информации.

Предложенная стратегия исследования, со-
блюдение намеченных сроков выполнения
его этапов и представления результатов про-
деланной работы научному руководителю
(на основе отзыва научного руководителя).

Представленные в пояснительной запис-
ке ВКР результаты анализа и решения
значимой проблемы прикладной и ком-
пьютерной математики
Представленные в работе математические
методы моделирования объектов, процессов
и систем в области профессиональной дея-
тельности.
Разработанные алгоритмы и компьютерные
про граммы для решения задач исследования
(основная часть пояснительной записки ВКР,
доклад по ВКР).

Полученные в работе методы и алгоритмы
(пояснительная записка ВКР, доклад по
ВКР).
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Код контролируемой компетенции и Показатель оценивания на Итоговой
ее формулировка аттестации

ПК-2. Способен к разработке и применению Представленные в работе численные методы
методов компьютерной математики для ис- исследования задачи ВКР и их программная
следования математических моделей в ин- реализация (основная часть пояснительной
женерных и физических приложениях записки ВКР, доклад по ВКР).

2. ТРЕБОВАНИЯ К ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЕ
2.1. Требования к темам выпускных квалификационных работ

Выпускную квалификационную работу (ВКР) выполняют на тему, актуальную для
предприятия или университета, тесно связанную с реальнь~и планами исследований и
производства. Направленность тем ВКР: исследование моделей, разработка и программ-
ная реализация алгоритмов и методов представления, преобразования, анализа данных
при решении исследовательских и проектных задач в области цифровых систем обработки
сигналов и изображений.

Формулировка тем вкр осуществляется вьшускающей кафедрой ВМ-1 и доводятся
до сведения обучающихся в третьем семестре, но не позднее чем за шесть месяцев до ито-
говой аттестации. Примерная тематика ВКР представлена в Приложении 1.
2.2. Требования к построению и содержанию выпускной квалификационной рабо-
ты

Вьшускная квалификационная работа вьшолняется в форме пояснительной записки.
Содержание вьшускной квалификационной работы должно включать в себя: обоснование
выбора предмета и постановку задачи исследования; обзор (анализ) научной и научно-
технической литературы, в том числе периодических изданий; теоретическую и экспери-
ментальные части, включающие описание используемых методов и средств исследования,
разработанных алгоритмов (методов); изложение и анализ полученных результатов; об-
щие выводы по результатам исследования и оценку их практической значимости.

Дополнительно пояснительная записка может содержать приложения (листинги раз-
работанных компьютерных программ, чрезмерно объемные для включения в основной
текст ВКР данные экспериментов и т.п.).

Пояснительная записка состоит из следующих структурных частей:
- титульный лист;
- аннотация;
- оглавление;
- введение;
- обзор научно-технической литературы;
- теоретическая часть;
- экспериментальная часть;
- заключение;
- список используемых источников.
Приблизительный объем пояснительной записки ВКР - 50 - 60 страниц текста фор-

мата А4 (без приложений).
Аннотация содержит краткое описание содержания ВКР и полученные результаты.

Объем аннотации не должен превышать одной страницы.
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Оглавление включает заголовки всех разделов и подразделов до второго уровня
вложенности включительно с указанием страниц.

Во Введении приводится обоснование выбора предмета исследования, формулиров-
ку цели и задач исследования, формулируется требования к результатам работы.

В Обзор научно-технической литературы включается анализ научной и научно-
технической литературы, в том числе периодических изданий, характеристику текущего
состояния исследуемой научно-технической проблемы.

В теоретической части приводится описание разрабатываемых методов и алгоритмов
обработки сигналов (изображений) с обоснованием выбранных при этом решений.

В экспериментальной части приводятся результаты численных экспериментов по
применению разработанных методов и алгоритмов к реальным данным; даётся (при необ-
ходимости) обоснование выбора по результатам экспериментов тех настроек и параметров
алгоритмов, которые имеют эмпирическую природу.

Раздел «Заключение» содержит общие выводы по результатам исследования (в част-
ности, нужно ответить на вопрос о соответствии полученных результатов требованиям,
сформулированным во введении), приводится оценка практической значимости получен-
ных результатов.

Список использованных источников должен включать источники, упомянутые в об-
зоре научно-технической литературы.

Приведенная структура пояснительной записки ВКР является рекомендуемой и в
каждом конкретном случае может быть изменена и дополнена. При наличии достаточного
обоснования некоторые разделы текста ВКР по согласованию с руководителем выпускной
работы могут быть объединены или модифицированы по названию и содержанию.
2.3. Требования к оформлению выпускной квалификационной работы

При оформлении пояснительной записки ВКР рекомендуется руководствоваться
требованиями ГОСТ 7.32-2001 «Система стандартов по информационному и издательско-
му делу. Отчет о научно-исследовательской работе. Структура и правила оформления».

При оформлении библиографического описания источников следует руководство-
ваться ГОСТ Р 7.0.5-2008 «Система стандартов по информационному и издательскому де-
лу. Библиографическая ссылка, Общие требования и правила составления». В тексте ВКР
должны быть даны ссылки на все используемые информационные источники, с указанием
в квадратных скобках порядкового номера по списку литературы. Примеры: [1]; [7 - 10];
[8, с. 25 - 27]; [5,6], [25, п. 1.7].

Оформление работы выполняется в текстовом редакторе Word или LaTeX с соблю-
дением ряда требований. Необходимо использовать для основного текста шрифт Times,
кегль 13 пунктов с полуторным интервалом. Этот же размер и тип шрифта используется
для формул. Поля: левое 3 см., правое 1 см., верхнее 2 см., нижнее 2 см. Нумерация стра-
ниц внизу листа (на титульном листе нумерация не проставляется). На рисунках, табли-
цах, графиках, в приводимых листингах программ могут использоваться иные интервалы
и шрифты, отличные от Times 13 пунктов. При оформлении работы при помощи LaTeX
используются те же параметры, что и при оформлении в редакторе Word. Однако в этом
случае для удобства работы рекомендуется использовать пакет disser, стилевой файл
master.rtx, уже адаптированный к нужным требованиям.

Пояснительная записка к ВКР представляется к защите в распечатанном сброшю-
рованном виде. К бумажному экземпляру должна прилагаться электронная версия ВКР в
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следующем составе: (1) текст пояснительной записки в электронном виде в форматах MS
WORD (или LaTeX) и PDF; (2) презентация в электронном виде (в форматах MS Power
Point и PDF); (3) прочие файлы, имеющие отношение к содержанию ВКР (мультимедий-
ные файлы, файлы MatLablPython, используемые для проведения численных расчетов и
т.д.).

Структурными элементами текста ВКР являются разделы, подразделы, пункты, под-
пункты И перечисления. Каждый раздел текста ВКР рекомендуется начинать с нового лис-
та (страницы). Наименования разделов и подразделов должны быть по возможности крат-
кими.

Нумерация страниц текста ВКР выполняется арабскими цифрами в нижней части
листа без точки. В тексте ВКР и приложениях, включенных в ее состав, следует соблю-
дать сквозную нумерацию страниц.

Сокращения слов в тексте, заголовках и подрисуночных подписях текста ВКР не до-
пускаются, за исключением:

сокращений, общепринятых в русском языке (например, см, кг);
сокращений, применяемых для обозначения программ, их частей и режимов рабо-
ты в языках программирования, средствах настройки программы и т.п., в том числе
и обозначаемых буквами латинского алфавита.

Если в тексте ВКР принята особая система сокращения слов или наименований, то
должен быть приведен перечень принятых сокращений, который помещают после содер-
жания.

Перечни терминов и сокращений, предметный указатель, перечень символов и чи-
словых коэффициентов следует составлять в алфавитном порядке. Остальные перечни со-
ставляют в порядке возрастания номеров.

Приложения обозначают заглавными буквами русского алфавита или нумеруют
арабскими цифрами. Каждое приложение должно начинаться с новой страницы с указани-
ем наверху слова «Припожение» и его обозначения. Заголовок приложения печатается от-
дельной строкой.

Содержание оформляется обычным (нежирным) начертанием. Содержание включает
наименование всех разделов, подразделов и пунктов текста ВКР с указанием номеров
страниц, с которых начинаются эти элементы.

Титульный лист пояснительной записки оформляется в соответствии с Приложени-
ем 3.

3. ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ ВЫПУСКНОЙ
КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ

4.1. Порядок выдачи/получения задания на выпускную квалификационную работу
Утвержденный перечень тем ВКР, предлагаемых обучающимся (далее - перечень

тем), доводится до сведения обучающихся не позднее, чем за 6 месяцев до даты начала
итоговой аттестации.

Студент может предложить свою тему ВКР с необходимым: обоснованием целесо-
образности ее разработки для практического применения в соответствующей области
профессиональной деятельности или на конкретном объекте профессиональной деятель-
ности. При наличии такого предложения он должен в течение месяца после начала обуче-
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ния В магистратуре предоставить на выпускающую кафедру BM-l заявление на имя заве-
дующего кафедрой об утверждении темы ВКР (Приложение 2). В случае если в указан-
ный срок заявление от студента не поступило, ему назначается тема БКР, предложенная
выпускающей кафедрой.

Для подготовки ВКР за обучающимся закрепляется руководитель БКР из числа пре-
подавателей кафедры БМ-l и, при необходимости, консультант (консультанты). Закреп-
ление тем БКР за обучающимися и назначение руководителей БКР утверждается прика-
зом ректора МИЭТ до начала Итоговой аттестации.

По результатам производственной практики может быть проведена коррекция темы
БКР, которая утверждается приказом ректора МИЭТ, но не позднее одной недели до за-
щитыБКР.

По утвержденной теме руководитель БКР совместно с обучающимся разрабатывает
детализированное индивидуальное задание и график его выполнения, которые позволяют
продуктивно организовать исследовательскую работу по избранной теме и завершить ее в
установленные сроки. После этого обучающийся непосредственно переходит к выполне-
нию работы.

Обучающийся приступает к подготовке ВКР после разработки задания.
4.2. График ПОДГОТОВКИ выпускной квалификационной работы.

К!! .. Срок выполне-
п/п Наименование этапов BJ9> ния этапов,

учебная неделя
1 Составление содержания пояснительной записки ВКР 12
2 Написание черновика пояснительной записки 13-17
3 Подготовка материалов к предзащите и предзащита 17
4 Коррекция материалов ВКР по результатам предзащиты 17-18
5 Представление материалов к защите ВКР 19

Окончательный вариант работы (пояснительная записка в печатном и электронном
виде), презентация (в электронном виде)) представляется студентом не позднее двух ра-
бочих дней до даты защиты БКР.
4.3. Организация контроля выполнения выпускной квалификационной работы

Контроль подготовки БКР осуществляется руководителем работы и устанавливает-
ся графиком подготовки БКР. Не позднее чем за 1О дней до защиты силами кафедры ор-
ганизуется предварительная защита БКР. На предварительную защиту необходимо пре-
доставить черновик БКР и слайды презентации.
4.4. Порядок предоставления отзыва и рецензирования выпускной квалификаци-
онной работы

После завершения подготовки обучающимся БКР руководитель выпускной квали-
фикационной работы представляет на кафедру BM-l письменный отзыв о работе обу-
чающегося в период подготовки БКР (далее - отзыв). Шаблон отзыва приведён в Прило-
жении 4.

Кафедра БМ-l обеспечивает ознакомление обучающегося с отзывом не позднее чем
за 2 календарных дня до дня защиты.

Выпускные квалификационные работы по программам магистратуры подлежат ре-
цензированию.

Для проведения рецензирования БКР указанная работа направляется одному или не-
скольким рецензентам из числа лиц, не являющихся ни работниками МИЭТ, ни организа-
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ции, в которой выполнена вьшускная квалификационная работа. Рецензент проводит ана-
лиз выпускной квалификационной работы и представляет в организацию письменную ре-
цензию на указанную работу (далее - рецензия). В рецензии приводятся основные резуль-
таты работы; даётся оценка её научному уровню, ясности построения и изложения мате-
риала, обоснованности выводов, качества оформления рукописи; приводятся (при нали-
чии) конкретные замечания рецензента к ВКР и его мнение об общей итоговой оценке
(отлично, ХОрОllIО,удовлетворительно, неудовлетворительно).

5. ПОДГОТОВКА К ПРОЦЕДУРЕ ЗАЩИТЫ И ЗАЩИТА ВКР
5.1. Порядок подготовки выпускной квалификационной работы к защите

Предусматриваются два этапа подготовки к защите ВКР: предварительная защита и
защита на заседании экзаменационной комиссии.

Предварительная защита ВКР осуществляется на заседании комиссии, назначенной
распоряжением зав. кафедрой ВМ-1 в соответствии с установленными сроками.

На предзащиту представляется презентация, включающая в себя:
- слайд с названиями учебного заведения, темы ВКР, данными об исполнителе и ру-

ководителе, города и года вьшуска;
- слайды с целью и задачами выпускной работы, основными требованиями к резуль-

татам работы и обоснованием актуальности работы;
- слайды, отражающие содержание основного раздела ВКР;
- слайд с результатами ВКР;
Слайды для презентации должны иметь название (вверху) и номер (в правом нижнем

углу). Шрифты и иллюстрации слайдов должны быть различимы с мультимедийного эк-
рана диагональю 1,8 м на расстоянии до 7 м.

При подготовке презентации следует убедиться, что текст в слайдах презентации бу-
дет читаем и понятен для членов эк.

По завершении доклада выпускник отвечает на вопросы комиссии и фиксирует все
замечания относительно слайдов и доклада.

По результатам предзащиты устраняются отмеченные недостатки.
Тексты ВКР не содержащие сведения, составляющие государственную тайну, разме-

щаются в электронно-библиотечной системе МИЭТ и проверяются на объём заимствова-
ния. Порядок размещения текстов ВКР в электронно-библиотечной системе МИЭТ, про-
верки на объём заимствования, в том числе содержательного, выявления неправомочных
заимствований устанавливается соответствующим локальным нормативным актом МИЭТ.

Допуск обучающихся к защите ВКР осуществляется с учетом размещения ВКР в
электронной информационной системе (включая электронную библиотечную систему)
МИЭТ и её проверке на объём заимствований, а также при наличии заключения кафедры
ВМ-1 о возможности представления ВКР к защите, оформленного в виде распоряжения
заведующего кафедрой (см. Приложение 5).

5.2. Порядок защиты выпускной квалификационной работы
На защиту ВКР должны быть представлены:
1) текст ВКР (со всеми подписями на титульном листе);
2) отзыв на выпускную работу, подписанный руководителем;
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3) рецензия, подписанная рецензентом. Подпись рецензента заверяется в организации
по месту его работы;

4) раздаточный материал для членов ЭК (5 - 6 комплектов распечатанных демонстра-
ционных слайдов, представленных для электронной презентации). Комплекты раздаются
членам ЭК в сброшюрованном виде;

5) флэш-носители (основной и резервный) с демонстрационными слайдами для элек-
тронной презентации вьшускной работы (до 16 слайдов).

Рекомендуемая структура доклада и презентации повторяет структуру БКР и содер-
жит разделы, связанные с постановкой задачи, обзором литературы, описанием приме-
ненных методов и полученных результатов, их обсуждением и выводами. Презентация
готовится в любом редакторе (например, Power Point). На каждом слайде указываются его
номер и общее число слайдов.

Персональная защита БКР начинается с объявления председателем или его замести-
тель фамилии, имени, отчества выпускника и темы его БКР и предоставляется слово вы-
пускнику. Далее процедура защиты БКР реализуется в следующей последовательности:

1) доклад вьшускника на 10-12 минут, сопровождаемый компьютерной презентацией;
2) ответы студента на вопросы по содержанию работы, задаваемы председателем и

членами ЭК (10-12 минут);
3) выступление руководителя БКР, а в его отсутствие - оглашение секретарем ЭК от-

зыва руководителя БКР;
4) оглашение отзыва рецензента;
5) ответы вьшускника на замечания руководителя и рецензента;
6) объявление председателем ЭК об окончании защиты.
Оценки, выставленные руководителем БКР и рецензентом, учитываются ЭК, но могут

не совпадать с итоговой оценкой, выносимой ЭК
Каждый член ЭК оценивает сформированность компетенциЙ. По итогам оценки ком-

петенций вычисляется оценка БКР (сотлично», «хорошо», «удовлетворительно», «не-
удовлетворительно»).

Решение ЭК об оценке БКР и присвоении соответствующей квалификации объявляет-
ся по окончании защит текущего дня. При этом внесение в протокол ЭК рекомендации
дальнейшего обучения в аспирантуре осуществляется только при наличии соответствую-
щих рекомендаций в отзыве руководителя.

6. ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ
ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ

6.1. Сформированность компетенций вьшускника определяется по уровню и качеству вы-
полнения и защиты им БКР.
6.2. Оценивание качества вьшолнения и защиты ВКР осуществляется в соответствии с
критериями оценки достижения обучающимся запланированных результатов обучения
(Таблица 2). Руководитель БКР отражает результаты оценивания вьшолнения БКР в отзы-
ве.
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Таблица 2

Критерии оценки качества выполнения ВКР

Показатель оцени-
вания наИА

Критерий оценива-
ния достижения по-

казателя

Условия начисления
баллов по критерию

Оценка

Выбор методов и Методы и средства
средств исследования исследования подчи-
на основе системного нены оптимальному
подхода (представле- представлению систе-

Студент глубоко пони-
мает внутреннюю
структуру поставленной
проблемы, уверенно
отвечает на поставлен-
ные вопросы.

То же, что и в пункте
выше, но имеются неко-

торые недочеты.

у студента нет глубоко-
го понимания внутрен-
ней структуры пробле-
мы, имеется путаница
между главными и вто-
ростепенными момен-
тами исследования.

Отсутствует понимание
структуры проблемы.

5

4

3

о

Обоснованное плани- На выполнение каждо- На выполнение каждого

ны В пояснительной
записке ВКР и на за-
щитеВКР)

мы в виде совокупно-
сти вложенных под-
систем.

рование времени при го этапа работы отве-
подготовке ВКР (на дено
основе отзыва науч- оптимальное время
ного руководителя)

этапа работы отведено
оптимальное время

5

То же, что и в пункте
выше, но имеются неко-

торые недочеты.
Распределение времени
существенно неопти-
мальное, но цель дос-

тигнута

4

3

Цель не достигнута в
силу неправильного

планирования времени.
о

Достижение цели и Цель проекта достиг-
выполнение всех за- нута, задачи выполне-
дач проекта (по пояс- ны.
нительной записке
ВКР и защите ВКР)

Цель проекта полно-
стьюдостигнута, задачи

выполнены.
5

То же, что и в пункте
выше, но имеются неко-

торые недочеты.
Цель достигнута, но
разбиение на задачи

осуществлено неопти-

4

3
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мальным образом.

оЦель не достигнута.
Выбор и реализация
коммуникативных
стратегий при взаи-
модействии с науч-
ным руководителем и
коллегами по научной
работе (на основе от-
зыва руководителя)

тов работы в тексте
ВКР и в докладе на
защите; качество де-
монстрационных ма-
териалов (презента-
ция), ответы на во-
просы комиссии по
существу проведен-
ного исследования.
Использование ино-
язычных источников
информации.

Взаимодействие с на-
учным руководителем
и коллегами осуществ-
лялось регулярно. Ре-
зультаты работы обсу-
ждались с научным
руководителеми кол-
легами и корректиро-
вались с учетом их за-
мечаний

тексте пояснительной
записке и на защите
изложены четко и гра-
мотно. Присутствуют
ссылки на иноязычные
источники информа-
ции

Отношения между сту-
дентом, научным руко-
водителем и коллегами

были уважительны,
контактыосуществля-
лись регулярно, отно-
шение к критическим
замечаниям было кон-

структивным.

5

То же, что и в пункте
выше, но имелись неко-

торые проблемы
То же, что и пункте

выше, но имелись суще-
ственные трудности

(нерегулярные контакты
с коллегами, неконст-

руктивное отношение к
критическим замечани-

ям ит.д.)
Присутствовало неува-
жительное отношение к

руководителю и/или
коллегам, контакты бы-
ли эпизодическими или

отсутствовали
Изложение построено

четко и грамотно, текст
написан на хорошем

русском языке, присут-
ствуют ссылки на ино-
язычную литературу

То же, что и в пункте
выше, но имелись неко-

торые недочеты

То же, что и в пункте
выше, но имелись суще-

ственные недочеты
(сбивчивая речь, путан-
ные ответы на вопросы
КОМИССИИ,презентация

низкого качества).

Представление резуль-
татов неудовлетвори-

тельное

Изложение результа- Результаты работы в

4

3

о

5

4

3

о
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Демонстрация пони- Продемонстрировано
мания разнообразия уважительное отноше-
культур в социально- ние к разнообразию
историческом, этиче- культур при подготов-
ском И философском ке и на защите ВКР
контекстах при под-
готовке и на защите
ВКР (отзыв руково-
дителя, текст поясни-
тельной записки, за-
щитаВКР).

Уважительное отноше-
ние присутствует.

5

Разнообразие культур
учитывается в доста-

точной степени
4

Разнообразие культур
учитывается в некото-

рой степени
3

Высказывается неува-
жительное отношение к

другим культурам
о

Предложенная стра- Приоритеты расстав-
тегия исследования, лены верно, решение
соблюдение намечен- задач исследования и
ных сроков выполне- представление полу-
ния его этапов и ченных результатов
представления ре- осуществлялись в на-
зультатов проделан- меченные сроки
ной работы научному
руководителю (на
основе отзыва науч-
ного руководителя).

Представленные в
пояснительной за-
писке ВКР резуль-
таты анализа и ре-
шения значимой
проблемыприклад-
ной и компьютер-
ной математики

Полнота анализа по-

Представленные в для моделирования
работе математиче- использован
ские методы модели- серьезный математи-
рования объектов, ческий аппарат, гра-
процессов и систем в мотно освещены мате-
области профессио- матические аспекты
нальной деятельно- выполнения задания.
сти. Автор свободно владе-

ет представленными в

Приоритеты расставле-
ны верно, намеченные

сроки соблюдались
5

То же, что и в пункте
выше, сроки в целом

соблюдались
Имелись ошибки при
планировании работы,
но сроки в основном

соблюдались.
Имелись грубые ошиб-
ки планирования рабо-
ты, сроки оказались на-

рушены.
Представлен исчерпы-

4

3

о

5

4

То же, что и в пункте
выше, но имеются су-
щественные недочеты

3

Анализ существенно
неполный, результаты
вызывают сомнения

Компьютерное модели-
рование осуществляется
при помощи современ-
ного математического
аппарата и численных
методов. Демонстриру-
ется свободное владе-
ние материалом на за-

щитеВКР.

о

5

ставленной задачи, вающий анализ постав-
корректность получен- ленной задачи, резуль-
ных результатов таты корректны~--------~~--------~--------------~

То же, что и в пункте
выше, но имеются неко-

торые недочеты
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работе методами. То же, что и в пункте
выше, но имеются от- 4

дельные недочеты
То же, что и в пункте
выше, но имеются су- 3
щественные недочеты
Математический аппа-
рат неадекватен постав-

ленной задаче и/или
автор плохо ориентиру- О
ется в представленной
математической техни-

ке.
Разработанные алго- для решения задач ис- Вычислительные сред-
ритмы и компьютер- следования сделан ства выбраны опти-
ные про граммы для верный выбор про- малЬНО,продемонстри-
решения задач иссле- граммных средств ровано уверенное вла-

5
дования(основная (платформ), при разра- дение их возможностя-
часть пояснительной ботке компьютерных ми, учитывающее чис-
записки ВКР, доклад программ учтены чис- ленные аспекты реал и-
по ВКР). ленные аспекты реали- зации.

зации. То же, что и в пункте
выше, но имеются неко- 4

торые недочеты

То же, что и в пункте
выше, но имеются су- 3
щественные недочеты
Недостаточное владе-
ние выбранными вы-

О
числительными пакета-

ми/средами
Полученные в работе Использование мате- Демонстрируется сво-
методы и алгоритмы матического аппарата, бодное владение мате-
(пояснительная за- грамотное изложение матическим аппаратом, 5
писка ВКР, доклад по математических аспек- необходимым для вы-
ВКР). тов выполнения зада- полнения ВКР.

ния. То же, что и в пункте
выше, но имеются неко- 4

торые недочеты
Используются только
простые математиче-

3
ские понятия и утвер-

ждения.
Математический аппа-
рат неадекватен постав- О

ленной задаче.
Полученные в работе Учёт особенностей и Используются совре-
методы и алгоритмы ограничений исполь- менные численные ме- 5
(пояснительная за- зуемых вычислитель- тоды, демонстрируется
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писка ВКР, доклад по ных платформ при свободное владение ими
ВКР). разработке методов и в рамках ВКР.

алгоритмов,грамотное
То же, что и в пункте

изложение численных
выше, но имеются неко- 4

аспектов реализации.
торые недочеты

Применение компьюте-
ра сведено к простым

3
математическим алго-

ритмам.
Численные методы не-
адекватны поставлен- О

ной задаче.
Полученные в работе Проведение вычисли- Показана корректность
методы и алгоритмы тельных эксперимен- работыразработанньrx
(пояснительная за- тов по оценке характе- компьютерных про-
писка ВКР, доклад по ристик предложенных грамм, результатив-
ВКР). алгоритмов и методов; ность применения пред-

5
анализ полученных ложенньrx алгоритмов и
результатов. меТОДОВ,эксперимен-

тально определены их
эмпирические парамет-

ры.
То же, что и в пункте

выше, но имеются неко- 4
торые недочеты.

Проведённые экспери-
менты не позволяют
сделать достоверные

выводы о корректности
3

работы компьютерных
программ, результатив-
ности реализованных
алгоритмов и методов.

Вычислительные экспе-
О

рименты отсутствуют.

Представленные в Использованы Используются совре-
работе численные современные компью- менные численные ме-
методы исследования терные методы, гра- тоды, демонстрируется
задачи ВКР и их про- мотно освещены вы- свободное владение им
граммная реализация числительные аспекты в рамках ВКР. Показана

5
(основная часть пояс- выполнения задания. результативность при-
нительной записки Показана результатив- менения предложенных
ВКР, доклад по ВКР). ность применения алГОРИТМОВ,коррект-

предложенных алго- ность работы компью-
ритмов,корректность терных программ
работы компьютерных То же, что и в пункте
программ выше, но имеются неко- 4

торые недочеты
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Применение компьюте-
ра сведено к простым

3
математическим алго-

ритмам.
Численные методы не-
адекватны поставлен- О

ной задаче.

6.3. Оценивание ВКР осуществляется каждым членом ЭК в соответствии с критериями
определения итоговой оценки за ВКР (таблица 34)

Таблица 3
Критерии определения итоговой оценки за ВКР

Итоговая оценка Критерии определения итоговой оценки защиты ВКР
Отлично Среднеарифметическое значение оценок по всем критериям не менее

4,5
Хорошо Среднеарифметическое значение оценок по всем критериям от 3,6 до

4,5

Удовлетворительно Среднеарифметическое значение оценок по всем критериям от 2,8 до
3,5

Неудовлетворительно Среднеарифметическое значение оценок по всем критериям менее 2,8

РАЗРАБОТЧИКИ:

Профессор каф. ВМ-l., д.ф.-м.н., профессор - ....•.L}4=----fi'----. С.В. Умняшкин
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Программа итоговой аттестации по направлению подготовки 01.04.04 «Прикладная мате-
матика», направленности (профилю ) «Математические методы моделирования и анализа
данных» разработана на кафедре ВМ-1 и утверждена на заседании кафедры 2. j~ 0'3
202~ года, протокол N2 R

Зав. кафедрой ВМ-1 /А.Л. Прокофьев/

ЛИСТ СОГЛАСОВАНИЯ

Программа итоговой аттестации согласована с Центром подготовки к аккредитации и не-
зависимой оценки качества

Начальник АНОК ___ рР~~L..<::..-_~ -,м.М. Никулина/

Программа итоговой аттестации согласована с представителями профессионального со-
общества

Технический директор 000 «ЗелПром- Телеком» _~=--..=- / М.А. Гурьянов /
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1
Тематика ВКР, предлагаемая обучающимся

1. Разработка методов и алгоритмов построения обучающей выборки для задач распозна-
вания лиц.
2. Алгоритм повьппения разрешения спутниковых тепловизионных изображений.
3. Исследование и разработка потоковых алгоритмов ранжирования фрагментов радиоло-
кационных изображений.
4. Разработка алгоритма поиска и сопровождения особых точек для распознавания жестов
кисти руки.
5. Исследование и разработка алгоритмов и методик повьппения точностных характери-
стик аппроксимации спектральных данных.
6. Слежение за объектами в реальном времени на основе покадровой суперпиксельной
сегментации.
7. Разработка и исследование алгоритма приема гидроакустических сигналов.
8. Компрессия цифровых изображений на основе локально-адаптивного фрактального ко-
дирования.
9. Встроенное шумоподавление при видеокомпрессии на основе дискретного вейвлет-
преобразования.
1О. Устранение смаза на изображении при съёмке с большой выдержкой.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2
Зав. кафедрой BM-I

ПрокоФьеву А.А.
от студента (ки) _

группы N!! _

« » 20 г.

ЗАЯВЛЕНИЕ
Прошу Вас утвердить мне тему выпускной квалификационной работы:

Научным руководителем прошу назначить

(указать Ф.ио., должность, ученую степень, ученое звание преподавателя кафедры)

Контактная информация:
тел. дом. _
тел. раб. _
Е- mail -------

Подпись студента, дата

------_/_------_/
Виза научного руководителя
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3
Пример титульного листа пояснительной записки

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации
Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования

«Национальный исследовательский университет
«Московский институт электронной техники»

Кафедра Высшая математика 1

Магистерская диссертация
по направлению 01.04.04 «Прикладная математика».

Студент
Руководитель ВКР,

нициалыЗ]

Москва 202
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4

ОТЗЫВ РУКОВОДИТЕЛЯ

О РАБОТЕ СТУДЕНТА ГРУППЫ __
НАЦИОНАЛЬНОГО ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОГО УНИВЕРСИТЕТА «МИЭТ»
~Ф " _.. ~ ®I ,,, ,. :t3WImi~.ш;Н0Мrm~ЖЕ~

В ПЕРИОД ПОДГОТОВКИ ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ
ПО НАПРАВЛЕНИЮ 01.04.04 «ПРИКЛАДНАЯ МАТЕМАТИКА»

НАПРАВЛЕННОСТИ (ПРОФИЛЯ) «МАТЕМАТИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ МОДЕЛИ-
РОВАНИЯ И АНАЛИЗА ДАННЫХ»

{Фамилия Инициалы} выполнял выпускную квалификационную работу (БКР) на

----------=-=~;;;;;;;;;;;;;;;j;;;;::;;;;;;;;_;;;;;~;;;;;;;:~~~-------».

- проведен критический анализ .... (указать количество источников) актуальных ис-
точников информации;

- намечен план выполнения работы, поставлены задачи и сроки их выполнения. Б
дальнейшем этапы выполнения БКР и сроки соблюдены {полностью/ в основном / час-
тично/ грубо нарymались - оставить нужное}

- проведено аналитическое и численное решение задачи {приводится краткая харак-
теристика}

частично присутствуют/ вьшоды в основном некорректны или отсутствуют - оставить
нужное'[ ;

- при выполнении работы продемонстрированы навыки коммуникации, в том числе,
для решения задач межкультурного взаимодействия в rполном Ьб'Ьеме/ в основном/ час-
тично- оставить нужное};

- ~ПОЛНОМ объеме/ в основном/ частично- оставить нужное } продемонстрировано
умение грамотно планировать свое время, поддерживать уровень умственной и физиче-
ской активности

По результатам проверки доля оригинального текста составляет __ %.
Заимствования объясняются следующими причинами:

присвоения степени магистра по направлению 01.04.04 «Прикладная математика».
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Дата « » 20

При оформлении отзыва символы примечаний и сами примечания необходимо удалить

Отзыв руководителя БКР должен быть отпечатан на одном листе (лицевой и оборотной
страницах)
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ПРИЛОЖЕНИЕ 5

ЗАКЛЮЧЕНИЕ О ВЫПУСКНОЙ РАБОТЕ

Выпускная работа про смотрена и студент может быть допущен к защите
этой работы в экзаменационной комиссии.

Зав. кафедрой BM-l
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