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1. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ 
Дисциплина участвует в формировании следующих компетенций образовательных 

программ: 
Компетенция ПК-2 «Способен проводить анализ и тестирование характеристик 
программных продуктов и/или аппаратных средств»  сформулирована на основе 
профессионально стандарта 40.016 «Инженер в области проектирования и сопровождения 
интегральных схем и систем на кристалле» 
Обобщенная трудовая функция: D  (7) Разработка топологического описания на основе 
полученного списка цепей с учётом набора ограничений 
Трудовая функция: D/01.7 Разработка плана кристалла, размещение блоков 
Подкомпетенции, 
формируемые в 
дисциплине 

Задачи профессиональной 
деятельности 

Индикаторы достижения 
компетенций/подкомпетен
ций 

ПК-2.КППЗУ 
Способен 
выполнять 
компиляцию 
блоков память с 
помощью 
программных 
средств САПР 

Проектирование интегральных 
схем и систем на кристалле на 
системном, функциональном, 
логическом и физическом уровнях 
описания; обеспечение качества и 
соответствия моделей всех 
уровней абстракции СнК 
заявленным спецификациям и 
характеристикам, подтверждение 
заявленных функциональных и 
электрических параметров 
изготовленных ИС 

Знания: программных 
средств и платформы 
инфраструктуры 
информационных 
технологий организаций 
Умения: применять 
инструменты и методы 
проектирования и дизайна 
ИС 
Опыт: Обеспечения 
соответствия 
проектирования и дизайна 
ИС принятым в организации 
или проекте стандартам и 
технологиям 

 
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Дисциплина входит в часть, формируемую участниками образовательных 
отношений  Блока 1 «Дисциплины (модули)» образовательной программы, дисциплина по 
выбору. 

Входные требования к дисциплине – необходимы компетенции в  дисциплинах 
«Физика полупроводников и полупроводниковых приборов», «Схемотехника», 
«Программирование». 
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3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
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2 3 4 144 16 32 - 76 Экз (36) 
 

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

№ и наименование 
модуля 

Контактная работа 
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Модуль 1. 
Полупроводниковые 
запоминающие 
устройства 

8 8 - 24 

Защита лабораторных 
работ 
Прохождение устного 
опроса 

Модуль 2. 
Компиляторы 
памяти 

8 8 - 48 

Защита лабораторных 
работ 
Прохождение устного 
опроса 

Модуль 1,2 - - - 4 
Сдача практико-
ориентированного 
задания 

 
4.1. Лекционные занятия 
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Краткое содержание 

1 

1 2 
Интегральные микросхемы. Структура процессорного элемента. 
Понятие встраиваемого блока полупроводниковой памяти. 

2 2 
Полупроводниковые запоминающие устройства. Классификация и 
типы запоминающих устройств. ОЗУ и ПЗУ. Одно и двухпортовые 
ОЗУ. Регистровый файл 

3 2 
Организация массивов памяти. Ячейка памяти статического ОЗУ. 
Типовые характеристики. Ток чтения, ток потребления, параметры 
надёжности. Основные этапы разработки ячейки памя 

4 2 Архитектуры блоков памяти. SRAM, DRAM, ROM, EEPROM, OTP. 
Специфика работы. Структура и состав типового модуля ОЗУ. 
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Краткое содержание 

Временная диаграмма работы 

2 

5 2 Компилятор памяти. Основные понятия и принципы работы. Структура 
компиляторного маршрута 

6 2 Энергонезависимая память. EPROM, EEPROM. Основные виды 
организации Flash памяти 

7 2 Однократно программируемая память 

8 2 Динамическая память. Основы построения, отличия от статической 
памяти 

 
4.2. Практические занятия  

Не предусмотрены 
 

4.3. Лабораторные работы 
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Наименование работы 

 

1 4 Разработка элемента памяти статического КМОП ОЗУ 
 

2 4 
Исследование моделей блоков памяти в маршруте компиляторов 
памяти 
 

 
3 4 Основные этапы и результаты компиляции запоминающих устройств 

4 4 Интеграция блоков памяти в маршрут проектирования систем на 
кристалле 

 
4.4. Самостоятельная работа студентов 

№
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Вид СРС 

1 24 
 

Освоение теоретического материала и подготовка к лекции по проблемам 
проектирования схем памяти. Работа с учебной литературой 

2 24 Освоение теоретического материала и подготовка к лекции по проблемам 
автоматизированной компиляции СФ-блоков. Работа с учебной 
литературой 

 24 Освоение теоретического материала и подготовка к лабораторным 
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работам  по теме автоматизированной компиляции СФ-блоков. Работа с 
ресурсами Интернета 

1,2 4 Выполнение практико-ориентированного задания 
 

4.5. Примерная тематика курсовых работ (проектов) 
Не предусмотрены 

 
5. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ  
Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студентов в составе 

УМК дисциплины (ОРИОКС// URL: , http://orioks.miet.ru/): 
• Сценарий по дисциплине 
• Методические рекомендации по выполнению лабораторных работ 
• Ссылки на литературу по всей дисциплине 
• Варианты заданий для  экзамена. 
 

6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ 
 

Литература 
1.  Маршрут проектирования ЦИС. Физический синтез : Учеб. пособие / А.В. Коршунов, 

С.В. Гусев ; Министерство образования и науки РФ, Национальный 
исследовательский университет "МИЭТ". - М. : МИЭТ, 2015. - 72 с.  

2.  Галочкин, В. А. Введение в нанотехнологии и наноэлектронику : учебное пособие / 
В. А. Галочкин. - 2-е изд. - Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2023. - 200 с. - 
URL: https://znanium.com/catalog/product/2092473 (дата обращения: 18.08.2023) 

3.  Топологическое проектирование систем на кристалле : учебное пособие / И. В. 
Ермаков, С. А. Ильин, Т. Ю. Крупкина [и др.] ; Министерство образования и науки 
РФ, Национальный исследовательский университет "МИЭТ". - Москва : МИЭТ, 2022. 
- 96 с.. 

4.  Основы технологии электронной компонентной базы : учебное пособие / Е. Э. 
Бодров. - Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2022. - 204 с. - URL: 
https://znanium.com/catalog/product/1902462 (дата обращения: 01.11.2023). 

5.  Основы нано- и функциональной электроники : учебное пособие / Ю. А. Смирнов, С. 
В. Соколов, Е. В. Титов. - 2-е изд., испр. - Санкт-Петербург : Лань, 2022. - 320 с. - 
(Учебники для вузов. Специальная литература). - URL: 
https://e.lanbook.com/book/211205 (дата обращения: 04.05.2023)  

6.  Высокоуровневые языки проектирования и верификации интегральных микросхем: 
язык Python : учебное пособие / А. А. Беляев, Е. С. Янакова, И. А. Липатов [и др.] ; 
Министерство образования и науки РФ, Национальный исследовательский 
университет "МИЭТ". - Москва : МИЭТ, 2022. - 112 с. - Имеется электронная версия 
издания. - ISBN 978-5-7256-0986-8 

http://orioks.miet.ru/
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Периодические издания 

1. ИЗВЕСТИЯ ВУЗОВ. ЭЛЕКТРОНИКА: Научно-технический журнал / М-во 
образования и науки РФ; МИЭТ; Гл. ред. Ю.А. Чаплыгин. - М. : МИЭТ, 1996 -.  

2. ЭЛЕКТРОННАЯ ТЕХНИКА. Серия 3. МИКРОЭЛЕКТРОНИКА : научно-
технический журнал / Научно-исследовательский институт молекулярной 
электроники. - Москва : НИИМЭ, 2014 - . - URL: 
http://elibrary.ru/title_about.asp?id=41329 (дата обращения: 09.09.2024). - Режим 
доступа: для зарегистрированных пользователей, последние через систему заказа. - 
ISSN 2410-9932 

3. ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ: Теорет. и прикладной науч.-техн. журн. / 
Издательство "Новые технологии". - М. : Новые технологии, 1995 -. 

 
 

7. ПЕРЕЧЕНЬ  ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ  БАЗ  ДАННЫХ, ИНФОРМАЦИОННЫХ 
СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

1. IEEE/IET Electronic Library (IEL) [Электронный ресурс] = IEEE Xplore : Электронная 
библиотека. - USA ; UK, 1998-. - URL: https://ieeexplore.ieee.org/Xplore/home.jsp (дата 
обращения : 10.01.2024). - Режим доступа: из локальной сети НИУ МИЭТ в рамках 
проекта «Национальная подписка» 
2. Лань : Электронно-библиотечная система Издательства Лань. - СПб., 2011-. - URL: 
https://e.lanbook.com (дата обращения: 10.01.2024). - Режим доступа: для 
авторизированных пользователей МИЭТ 
3. Юрайт : Электронно-библиотечная система : образовательная платформа. - Москва, 
2013 - . - URL: https://urait.ru/ (дата обращения : 10.01.2024); Режим доступа: для 
авторизированных пользователей МИЭТ. 
4. eLIBRARY.RU : Научная электронная библиотека: cайт. - Москва, 2000 -. - URL:  
https://www.elibrary.ru/defaultx.asp (дата обращения: 10.01.2024). - Режим доступа: для 
зарегистрированных пользователей 
 

8. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 
В ходе реализации дисциплины используется смешанное обучение, в основе 

которого лежит интеграция технологий традиционного и электронного освоения 
компетенций, в частности за счет использования онлайн тестирования, взаимодействие со 
студентами в электронной образовательной среде.   

Освоение образовательной программы обеспечивается ресурсами электронной 
информационно-образовательной среды ОРИОКС.  

Для взаимодействия студентов с преподавателем используются сервисы обратной 
связи: раздел ОРИОКС «Домашние задания», электронная почта, сервисы 
видеоконференцсвязи, социальные сети. 

В процессе обучения при проведении занятий и для самостоятельной работы 
используются внутренние электронные ресурсы в формах тестирования в ОРИОКС и 
MOODLe. 

При проведении занятий и для самостоятельной работы используются внешние 
электронные ресурсы в формах: внешних онлайн-курсов ECG 721 Memory Circuit 
Design, Spring 2020 

https://www.cmosedu.com/jbaker/courses/ecg721/s20/lec_ecg721.htm 

https://ieeexplore.ieee.org/Xplore/home.jsp
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9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Наименование учебных 
аудиторий и помещений 
для самостоятельной 
работы 

Оснащенность учебных 
аудиторий и помещений для 
самостоятельной работы 

Перечень программного 
обеспечения 

Учебная аудитория  Компьютер с 
мультимедийным 
оборудованием 

Win pro от 7,  
Microsoft Office Professional 
Plus или Open Office, 
браузер (Firefox,  Google 
Crome); 
Acrobat reader DC 

Компьютерный класс 

Компьютерная техника с 
возможностью подключения к 
сети «Интернет» и 
обеспечением доступа в 
электронную информационно-
образовательную среду 
МИЭТ. 

ОС Centos  
САПР Cadence  

Помещение для 
самостоятельной работы  

Компьютерная техника с 
возможностью подключения к 
сети «Интернет» и 
обеспечением доступа в 
электронную информационно-
образовательную среду МИЭТ 

Операционная 
система Microsoft Windows  
 Microsoft Office 
 браузер  
Acrobat reader DC 
 

 
10. ФОНДЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕРКИ СФОРМИРОВАННОСТИ 

КОМПЕТЕНЦИЙ/ПОДКОМПЕТЕНЦИЙ 
 

ФОС по компетенции  ПК-2.КППЗУ Способен выполнять компиляцию блоков 
память с помощью программных средств САПР 

Фонды оценочных средств представлены  отдельными документами и размещены в 
составе УМК дисциплины электронной информационной образовательной среды 
ОРИОКС// URL: HTTP://ORIOKS.MIET.RU/. 
 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

11.1. Особенности организации процесса обучения 
Студенты, изучающие дисциплину на базовом уровне, обязаны: 

− выполнить лабораторные работы (подтверждается сдачей каждой лабораторной 
работы); 
− принять участие в дискуссиях во время лекций; 
− выполнить задание на практический опыт деятельности. 

В процессе изучения курса предполагается самостоятельная работа студента при 
подготовке к лекционным, лабораторным работам, использование основной и 
дополнительной литературы, интернет-ресурсов. 

http://orioks.miet.ru/
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