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1. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ 

Дисциплина участвует в формировании следующей компетенции образовательной 
программы: 

Компетенции ОП 
Подкомпетенции, 
формируемые в 
дисциплине 

Индикаторы достижения 
компетенций 

ОПК-6 Способен 
обосновывать 
принятие 
технического 
решения при 
разработке 
инновационного 
проекта, выбирать 
технические средства 
и технологии, в том 
числе с учетом 
экологических 
последствий их 
применения 

ОПК-6.Экол Способен 
применять знание экологии 
и учитывать экологические 
последствия при 
обосновании принятия 
технического решения 

Знает основные понятия, законы 
и принципы экологии.   
Умеет применять знания 
экологии при разработке 
технических решений. 
Имеет опыт обоснования 
технических решений с точки 
зрения экологических 
последствий их применения  

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ       
ПРОГРАММЫ 

Дисциплина входит в обязательную часть Блока 1 «Дисциплины (модули)» 
образовательной программы. 

Входные требования к дисциплине: для изучения дисциплины необходимо знание 
обязательного минимума содержания среднего образования по химии. 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
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4.СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

№ и наименование 
модуля 

Контактная работа 
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1.Экология как наука. 
Биосфера и человек. 6 - - 3 Зачетное тестирование по 

модулю 

2. Антропогенное 
воздействие на биосферу 
и его последствия. 

4 - 16 
 
34 
 

Электронное тестирование 
Рубежный контроль 
Тестирование по видеолекции 
Контроль представления 
проектного задания 
Допуск и Защита 
лабораторных работ 

3.Основы экологического 
права. Экологическое 
нормирование. 

6 - - 3 Зачетное тестирование по 
модулю 

 

4.1. Лекционные занятия 
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Краткое содержание 

1 1 2 Биосфера и человек. Предмет, задачи и основные понятия 
экологии. Структура биосферы. Учение Вернадского о биосфере. 

2 2 Взаимодействие организма и среды. Экологические факторы. 
Классификация. Среда обитания. Адаптация живого организма. 
Закон и кривая толерантности Шелфорда. Закон лимитирующего 
фактора. Экологическая ниша. 

3 2 Состав, структура и динамика экосистем. Биогеохимические 
циклы биогенных элементов. Понятие об экологическом 
равновесии. Сукцессия экосистем. Методы математического 
моделирования в экологии. 

2 4 2 Антропогенное воздействие на природные экосистемы. Виды 
загрязнений: химическое, биологическое, радиационное, 
электромагнитное, тепловое, шумовое. Экологическое состояние 
окружающей среды и здоровье человека. 

5 2 Общая характеристика глобальных экологических проблем. 
Экологический кризис. Экологическая катастрофа. Состав и 
структура атмосферы.  Озоновые дыры. Парниковый эффект. 
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Фотохимический смог. Глобальное потепление. Экологический 
мониторинг: структура, цели, задачи. 

3 6 2 Экологические принципы рационального использования 
природных ресурсов и охраны природы. Классификация 
природных ресурсов. Природно-ресурсный потенциал. 
Традиционное и рациональное природопользование. Экономика 
природопользования.  

7 2 Техника и технологии защиты окружающей среды. Безотходные и 
малоотходные технологии. Экозащитная техника. Способы очистки 
газовых выбросов в атмосферу. Скрубберы. Способы утилизации 
отходов. Подготовка технологических сред. Фильтрация. 

8 2 Основы экологического права. Экологическое нормирование. 
 

4.2. Практические занятия  
Не предусмотрены 

 
4.3. Лабораторные работы 
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Наименование работы 

2 
 
 

1 4 Основы экологического мониторинга. Качественное определение 
ионов токсичных металлов и неметаллов в воде. 

2 4 Требования к качеству воды. Определение жесткости воды. 
3 4 Ионоселективное определение примесей различных ионов в 

природной и питьевой воде.  
4 4 Фотометрическое определение содержания ионов металлов в 

промышленных сточных водах. 

4.4. Самостоятельная работа студентов 

№
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ул

я 
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ли
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) 

Вид СРС 

1-2 2 Подготовка к рубежному тестированию и его выполнение 
2 4 Подготовка к лабораторным работам 

4 Подготовка к защите лабораторных работ 
10 Подготовка проектного задания - презентации 
12 Подготовка к текущим контрольным тестам и их выполнение 
2 Просмотр видеолекции по теме «Введение в электрохимические методы 

анализа» 
1-3 6 Подготовка к зачетному тестированию и его выполнение 
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4.5. Примерная тематика курсовых работ (проектов) 
Не предусмотрены 

5. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ 
САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 

Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студентов в составе 
УМК дисциплины (ОРИОКС// URL: http://orioks.miet.ru/): 
 Модуль 1-3: Для подготовки к зачетному тесту и подготовки проектного задания: 
материал лекций с презентациями, методические указания для студентов, размещенные в 
ОРИОКС, учебное пособие «Экология» 
 Модуль 2: В рамках подготовки к выполнению и защите лабораторных работ, к 
выполнению рубежного контроля, контрольным тестам: методические указания для 
студентов, описание и задания для лабораторных работ, размещенные в ОРИОКС, 
лабораторный практикум. 
  

6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ 
 

Литература 
1. Борисов А.Г. Экология : Учеб. пособие / А. Г. Борисов, Е. В. Ильяшева. - М. : 
МИЭТ, 2017. - 188 с. - ISBN 978-5-7256-0806-9  
2.  Лабораторный практикум по курсу "Экология" / А. Г. Борисов, Е. В. Ильяшева, Н. Г. 
Никитина [и др.]; Министерство образования и науки РФ, Национальный 
исследовательский университет "МИЭТ". - Москва: МИЭТ, 2020. - 128 с.  

 

Периодические издания 
1. ЭКОЛОГИЯ ПРОМЫШЛЕННОГО ПРОИЗВОДСТВА: Межотраслевой научно-
практический журнал / Федеральное государственное унитарное предприятие Научно-
технический центр оборонного комплекса "Компас". - М. : ФГУП НТЦ оборонного 
комплекса Компас, 1993 - . – URL:  
http://izdat.ntckompas.ru/editions/detail.php?SECTION_ID=158 (дата обращения: 12.11.2023). 
– Режим доступа: для зарегистрир. пользователей 

 
7. ПЕРЕЧЕНЬ  ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ, ИНФОРМАЦИОННЫХ 

СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 
 

1. eLIBRARY.RU: научная электронная библиотека: сайт. – Москва, 2000. – 
URL: https://elibrary.ru (дата обращения: 12.11.2023). – Режим доступа: для зарегистрир. 
пользователей 

8. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 
 

В ходе реализации обучения используется смешанное обучение. 
Обучение может реализовываться с применением электронного обучения и 

дистанционных образовательных технологий.  
Освоение образовательной программы обеспечивается ресурсами электронной 

информационно-образовательной среды ОРИОКС.  

http://orioks.miet.ru/
http://izdat.ntckompas.ru/editions/detail.php?SECTION_ID=158
https://elibrary.ru/
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Для взаимодействиястудентов с преподавателем используются сервисы обратной 
связи:раздел ОРИОКС «Домашние задания», электронная почта. 

В процессе обучения при проведении занятий и для самостоятельной работы 
используются внутренние электронные ресурсы в формах видеолекций, видеороликов к 
лабораторным работам, тестирования в ОРИОКС.) 
При проведении занятий и для самостоятельной работы используются внешние 
электронные ресурсы в формах электронных компонентов сервиса youtubе. Ссылка на 
видеолекцию https://www.youtube.com/watch?v=qWvAHPhhWAc. 

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Наименование 
учебных аудиторий 
и помещений для 
самостоятельной 
работы 

Оснащенность учебных аудиторий и 
помещений для самостоятельной работы 
 

Перечень 
программного 
обеспечения 

Учебная аудитория Специализированная мебель (место 
преподавателя, посадочные места для студентов) 
Материально-техническое оснащение: 
Моноблок Lenovo F0AM0092RK, 
проектор Panasonic PT-VW535N, экран 
Mediavisor, экран рулонный настенный, 
телевизор Panasonic TX-85XR940, телевизор 
LG 55UF771V 4 шт, клавиатура Lenovo SK-
8861, мышь Lenovo ZTM600, радиосистема 
Shure BLX88E K3E, акустика JBL PRX700, 
акустика EON15 G2 2, микшер Nady SRM-10X, 
HDMI-адаптер Trendnet TU3-HDMI, HDMI-
DVB-T Modulator Dr.HD MR 125 HD, 
коммутатор Eltex MES2208P, учебная доска, 
кафедра 

ОС Microsoft Win
dows  
Microsoft Office 
браузер 
Acrobat reader DC 

Учебная аудитория 
«Лаборатория  
Общей химии и 
ФХМА» 

Специализированная мебель (место 
преподавателя, посадочные места для 
студентов) 
Материально-техническое оснащение: 
Комплекты фотоколориметра КФК-3, Учебный 
лабораторный  комплекс для определения 
фотометрическим методом содержания 
органических соединений  в воде, Учебные 
лабораторные комплексы для проведения 
фотоколоритметрического анализа примесей 
Fe,Mn,Сr в объектах экосферы, 
Спектрофотометр  СФ-56, Учебный комплекс 
определения общей минерализации воды с 
помощью кондуктометра, Учебный комплекс 
спектрофотометрического определения 
содержания висмута (III)и свинца (II) в водных 
растворах, Учебный комплекс  

Не требуется 

https://www.youtube.com/watch?v=qWvAHPhhWAc


7 
 

Наименование 
учебных аудиторий 
и помещений для 
самостоятельной 
работы 

Оснащенность учебных аудиторий и 
помещений для самостоятельной работы 
 

Перечень 
программного 
обеспечения 

спектрофотометрического определения хрома 
и марганца при совместном присутствии, 
вытяжные шкафы, муфельная печь, 
электропечь сопротивления камерная 
лабораторная. Демонстрационное оборудование 
и учебно-наглядные пособия: Таблица 
Менделеева, таблица растворимости солей и 
оснований в воде, ряд напряжений металлов 

Учебная аудитория 
«Лаборатория  
Общей химии и 
экологии» 

Специализированная мебель (место 
преподавателя, посадочные места для студентов) 
Материально-техническое оснащение: 
Учебные лабораторные аналитические 
комплексы контроля примесей Сl-, NO3- в 
объектах экосферы, учебные лабораторные 
аналитические комплексы контроля рН 
объектов экосферы, вытяжной шкаф 
Демонстрационное оборудование и учебно-
наглядные пособия: Таблица Менделеева, 
таблица растворимости солей и оснований в 
воде, ряд напряжений металлов 

Не требуется 

Помещение для 
самостоятельной 
работы обучающихся   

Компьютерная техника с возможностью 
подключения к сети «Интернет» и 
обеспечением доступа в ОРИОКС 

ОСWindows,  
Microsoft Office,  
браузер 

 
10. ФОНДЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕРКИ  

СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ/ПОДКОМПЕТЕНЦИЙ 
ФОС поподкомпетенции ОПК- 6.Экол «Способен применять знание экологии и 

учитывать экологические последствия при обосновании принятия технического решения». 
Фонд оценочных средств размещен в составе УМК дисциплины электронной 

информационной образовательной среды ОРИОКС// URL: http://orioks.miet.ru/. 
 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

 
11.1. Особенности организации процесса обучения 

Для закрепления знаний, полученных на лекционных занятиях и при выполнении 
самостоятельной работы, а также для получения навыков исследовательской и 
практической работы на лабораторном оборудовании и установках, проводятся 
лабораторные работы. 

Лабораторные работы проводятся, как правило, в интерактивном режиме при работе 
в малых группах и диалоге с преподавателем с разбором конкретных ситуаций в процессе 
выполнения экспериментальных исследований и при защите полученных результатов. 

http://orioks.miet.ru/


B npo:uecce ocBoeHIDI ,DJIC:URnmmi>I cTy.neHThi ca.MOCT05ITeni>HO roTOB5IT R BhrnoniUIIOT 

npe.IJ:YCMOTpeHHbie KOHrpOllhHhie MeponpiDITIDI Ha npoBepKy ycBOeHIDI He06XO,LU1MhiX 3HaHH:M B 

<l_)opMe TecToB, Ha npoBepKy YMeHRH - B <l_)opMe 3aiD:RThi na6opampHI>IX pa6oT, Ha npoBepKy 

OnhiTa ,[(e5ITenhHOCTR - B <l_)opMe 3ai.IJ:H:Thl (npe.IJ:CTaBneHIDI) npoeKTHOrO 3a,[(aHR5I, pe3yni>TaT 

BhiiiOnHeHIDI KOTOphiX orpa:>KaeTC5I B HaKOnH:TenhHOH 6annhHOH CRCTeMe. 

Ha npaKTRIIeCKRX 3aiDITR5IX no TeMa.M 2-ro MO.IJ:YM npoBO.IJ:RTC5I ny6nwrnoe 

npe.ncTaBneHH:e pe3ynnTaToB BI>rnonHeHIDI npoeKTHhiX 3a.naHH:ii (npe3eHTa:URR). 

ITocemeHH:e neKIJ;Rii R na6opaTopHhiX 3aH5ITRH 5IBMeTC5I o65I3aTeni>HhiM. HaR6onee 

CllO:>KHhie R npo6neMHbie BOnpOChi Kypca MOryT 6hiTh p a3o5ICHeHhl 06Y':IaiOID:RMC5I BO BpeM5I 

O'IHhiX KOHCYllhTaiJ;H:H R ,[(HCTaHIJ;ROHHhiX KOHCYni>TaiJ;HH C HCnOnh30BaHHeM COBpeMeHHhiX 

KOMMyHHKaJJ;ROHHhiX nnaT<l_)OpM H 3neKTpOHHOH nO'IThi. 

ITocemeHHe KOHcyni>Ta:o;Hii Heo65I3aTeni>Hoe, 3a HCKJIIOIIeHHeM Tex CllYIIaeB, Kor.na 

npeno.naBaTeni> nepcoHanhHO npHrnarnaeT cTy.neHTa Ha KOHcyni>Ta:UHIO. 

11.2. CHcTeMa KOHTpoml 11 o:u.emmaHHH 

~M OIJ;eHKH ycneBaeMOCTH CTy.[(eHTOB no ,[(RCIJ;HnnHHe HCnOnh3yeTC5I HaKOnHTenhHa5I 

6annhHa5I CHCTeMa. 

EannaMR ou;eHH:BaiOTC5I: BhiiiOnHeHHe Ka)!(,[(oro KOHTponi>Horo MeponpiDITR5I B ceMecrpe 

(B CYMMe 90 6annoB), aKTRBHOCTh B ceMecTpe (B CYMMe 10 6annoB). ~M nonYIIeHIDI JaqeTa no 

,[(HCIJ;HnnRHe He06XO,[(HMO BhiiiOllHH:Th BCe KOHTpOnhHhie MeponpiDITR5I, npe.IJ:YCMOrpeHHhie 

rpa<l_)HKOM KOHTponi>HhiX MeponplliiTRH, H Ha6paTD He MeHee 50 6annoB no HEC. 

CTPYKTypa H rpa<l_)HK KOHrponnHI>IX MeponplliiTHii .nocTyrreH B OPilOKC// URL: 
http://orioks.miet.ru/ . 

,[(oi(eHT llHcTHT)'Ta IIMT, K.T.H. ~ /E.B.!1Jn,l111IeBal 
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Pa60"'!a5I rrporpaMMa ,ll;H:cu;mnnrni>I «3Korrorrnm rro HarrpaBrreHH:IO rrozoTOBKH: 27.03.05 
«I1HHOBaTH:Ka», HarrpaBJieHHOCTH: (rrpoqmJIIO) «YrrpaBJieHH:e Ha)'KOeMKH:M IIpOH:3BO,ll;CTBOM» 

pa3pa6oTaHa B I1HCTH:TyTe ITMT H: yTBep)l()l:eHa Ha 3aCe,ll;aHH:H: Y"'IeHoro coBeTa I1HCTH:TyTa 28 
HOji6pj! 2023 ro,ll;a, rrpoToKorr NQ 3 / .------

).:(:apeKTop I1HCTH:Tyra ITMT ~ IC.A.faBp:arroBI 

nHCTCOrnACOBAHHH 

Pa6o"'Ia5I rrporpaMMa corrracoBaHa c Ka¢e,ll;poii M:aYI1 

t't.:.I1. OrreiiH:aKI 

Pa6o"'Ia5I rrporpaMMa corrracoBaH 

ou;eHKH: Ka"'!eCTBa 

IIO,ll;rOTOBKH: K aKKpe,ll;H:TaiJ;H:H: H: He3aBH:CH:MOH 

Ha"'!aJibHH:K AHOK I I1.M.HH:Kyrr:aHa I 

Pa6o"'Ia5I rrporpaMMa corrracoBaHa c 6:a6rr:aoTeKoii MI13T 

/ ,[(:apeKTOp 6H:6JIH:OTeKH: -~ I T.IT. <l>:arr:arrrroBa I 
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