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Блок 1.Дисциплины (модули) 213 7996 3630 3574 792 64 31 198 48 268 66 428 108 29 148 64 280 8 502 108 30 132 32 342 40 492 108 30 216 98 16 184 30 510 108 30 208 128 48 162 540 108 30 224 144 160 508 108 24 160 128 32 400 144 9 20 38 72 194

Обязательная часть 122 4392 2020 1976 396 31 198 48 268 66 428 108 29 148 64 214 8 502 108 26 132 32 212 40 412 108 22 184 66 86 30 354 72 6 48 48 120 5 48 16 16 100 3 32 16 60

Иностранный язык 1 23 9 324 144 180 3 48 60 3 48 60 3 48 60 29

История России 1 4 144 116 28 4 32 32 52 28 43

Философия 2 3 108 48 60 3 16 32 60 43

Правоведение 4 2 72 32 40 2 32 40 43

Социология коммуникаций и командная работа 5 3 108 48 60 3 32 16 60 40

Математический анализ 123 17 612 276 228 108 6 36 54 8 82 36 6 36 54 8 82 36 5 36 36 8 64 36 42

Линейная алгебра и аналитическая геометрия 1 5 180 78 66 36 5 36 36 6 66 36 42

Дифференциальные уравнения 2 5 180 64 80 36 5 32 32 80 36 42

Теория функций комплексной переменной 3 3 108 48 60 3 16 32 60 42

Теория вероятностей и математическая статистика 4 5 180 84 60 36 5 36 36 12 60 36 42

Численные методы 4 3 108 48 60 3 16 16 16 60 42

Дискретная математика 5 3 108 48 60 3 16 32 60 42

Физика. Механика. Термодинамика 1 6 216 80 100 36 6 32 16 32 100 36 42

Физика. Электричество и магнетизм 2 6 216 80 100 36 6 32 16 32 100 36 42

Физика. Оптика 3 6 216 112 68 36 6 32 16 32 32 68 36 42

Физика. Атомная физика. Строение вещества 4 5 180 90 54 36 5 36 18 18 18 54 36 42

Химия 2 3 108 48 60 3 16 16 16 60 37

Информатика 1 3 108 48 60 3 16 32 60 41

Программирование 2 3 108 48 60 3 16 32 60 41

Инженерная и компьютерная графика 3 4 144 64 80 4 16 48 80 18

Электротехника 3 3 5 180 64 80 36 5 32 16 16 80 36 36

Электроника 4 3 108 48 60 3 32 16 60 36

Основы рыночной экономики 4 2 72 32 40 2 16 16 40 40

Метрология, стандартизация и технические
измерения

4 2 72 32 40 2 16 16 40 36

Информационная безопасность 6 2 72 32 40 2 16 16 40 7

Основы управления проектами 6 3 108 48 60 3 32 16 60 27

Безопасность жизнедеятельности 7 3 108 48 60 3 32 16 60 37

Физическая культура и спорт 1 2 72 64 8 2 14 50 8 21

Основы российской государственности 1 2 72 48 24 2 32 16 24 43

Часть, формируемая участниками образовательных отношений 91 3604 1610 1598 396 64 66 4 130 80 8 32 32 16 98 156 36 24 160 128 48 114 420 108 25 176 128 144 408 108 21 128 112 32 340 144 9 20 38 72 194

Физические основы фотоники 3 4 144 64 80 4 64 80 44

Квантовая механика 4 4 6 216 80 100 36 16 6 32 16 16 32 100 36 44

Статистическая физика 5 3 108 48 60 3 32 16 60 44

Материалы электронной техники 5 5 180 64 80 36 5 32 32 80 36 37

Стандартные программы проектирования 5 3 108 48 60 3 16 32 60 44

Физические основы электроники 5 6 216 80 100 36 16 6 32 16 16 32 100 36 44

Основы технологии электронной компонентной
базы

5 5 180 64 80 36 32 5 32 32 32 80 36 44

Основы проектирования электронной компонентной
базы

6 4 144 80 64 4 32 32 16 64 44

Физика конденсированного состояния 6 5 180 64 80 36 5 32 16 16 80 36 44

Твердотельная электроника 67 7 8 288 112 104 72 4 32 16 16 44 36 4 32 16 60 36 44

Кинетические процессы в полупроводниках 6 2 72 32 40 2 32 40 44

Экспериментальные методы исследования 6 3 108 48 60 3 32 16 60 44

Компьютерное моделирование полупроводниковых
наноструктур

7 3 108 48 60 3 32 16 60 44

Методы исследования параметров наноматериалов
и наноструктур

7 4 144 48 60 36 4 32 16 60 36 44

Схемотехника 7 5 180 64 80 36 5 32 32 80 36 44

Наноэлектроника 7 8 7 252 82 134 36 5 32 16 16 80 36 2 18 54 44

Аналоговые интегральные схемы 8 3 108 40 68 3 20 20 68 44

Методы зондовой микроскопии 8 2 72 36 36 2 36 36 44

Сканирующая зондовая микроскопия 8 2 72 36 36 2 18 18 36 44

Методики измерений 5 2 72 32 40 2 16 16 40 44

Программирование микроконтроллеров на C/C++ 4 2 72 16 56 2 16 56 44

Элективные дисциплины по физической
культуре и спорту

23456 328 328 66 66 66 66 64

Командные виды спорта 23456 328 328 66 66 66 66 64 21

Индивидуальные виды спорта 23456 328 328 66 66 66 66 64 21

Дисциплины по выбору Б1.В.ДВ.2 6 3 108 48 60 3 32 16 60

Квантовая статистика 6 3 108 48 60 3 32 16 60 44

Физхимия наноструктурированных материалов 6 3 108 48 60 3 16 16 16 60 37

Дисциплины по выбору Б1.В.ДВ.3 6 4 144 48 60 36 4 16 32 60 36

Математическое моделирование 6 4 144 48 60 36 4 16 32 60 36 44

Моделирование технологических процессов 6 4 144 48 60 36 4 16 32 60 36 44

Блок 2.Практика 21 756 756 756 6 216 216 15 540 540

Часть, формируемая участниками образовательных отношений 21 756 756 756 6 216 216 15 540 540

Учебная практика (ознакомительная практика) 7 6 216 216 216 6 216 216 44

Производственная практика (технологическая
(проектно-технологическая) практика)

8 9 324 324 324 9 324 324 44

Производственная практика (преддипломная
практика)

8 6 216 216 216 6 216 216 44

Блок 3.Государственная итоговая аттестация 6 216 216 6 216

Выполнение и защита выпускной
квалификационной работы

6 216 216 6 216 44

ФТД.Факультативы 15 540 244 292 4 2 32 40 2 32 40 3 26 34 8 36 4 3 16 32 60 2 32 40 3 32 76

Часть, формируемая участниками образовательных отношений 15 540 244 292 4 2 32 40 2 32 40 3 26 34 8 36 4 3 16 32 60 2 32 40 3 32 76

Практикум по решению олимпиадных и
нестандартных задач по математическому анализу

1 2 72 32 40 2 32 40 1

Практикум по решению олимпиадных и
нестандартных задач по алгебре и
дифференциальным уравнениям

2 2 72 32 40 2 32 40 1

Эстетическая культура личности 4 3 108 48 60 3 16 32 60 43

Основы военной подготовки 3 3 108 68 36 4 3 26 34 8 36 4 30

Автоматизация измерений 6 2 72 32 40 2 32 40 36

Нанофотоника 7 1 36 36 1 36 44

Измерительные комплексы 7 2 72 32 40 2 32 40 36
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Индекс Содержание Тип

УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач УК

Б1.О.03 Философия

Б2.В.03(П) Производственная практика (преддипломная практика)

Б3.01 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы

ФТД.В.01 Практикум по решению олимпиадных и нестандартных задач по математическому анализу

ФТД.В.02 Практикум по решению олимпиадных и нестандартных задач по алгебре и дифференциальным уравнениям

УК-2
Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм,
имеющихся ресурсов и ограничений

УК

Б1.О.04 Правоведение

Б1.О.26 Основы управления проектами

Б3.01 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы

УК-3 Способен осуществлять социальное взаимодействие и реализовывать свою роль в команде УК

Б1.О.05 Социология коммуникаций и командная работа

Б3.01 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы

УК-4
Способен осуществлять деловую коммуникацию в устной и письменной формах на государственном языке Российской Федерации и иностранном(ых) языке
(ах)

УК

Б1.О.01 Иностранный язык

Б1.О.05 Социология коммуникаций и командная работа

Б3.01 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы

УК-5 Способен воспринимать межкультурное разнообразие общества в социально-историческом, этическом и философском контекстах УК

Б1.О.02 История России

Б1.О.03 Философия

Б1.О.29 Основы российской государственности

Б3.01 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы

ФТД.В.03 Эстетическая культура личности

УК-6 Способен управлять своим временем, выстраивать и реализовывать траекторию саморазвития на основе принципов образования в течение всей жизни УК

Б1.О.26 Основы управления проектами

Б3.01 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы

УК-7 Способен поддерживать должный уровень физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности УК

Б1.О.28 Физическая культура и спорт

Б1.В.ДВ.01.01 Командные виды спорта

Б1.В.ДВ.01.02 Индивидуальные виды спорта

СПРАВОЧНИК КОМПЕТЕНЦИЙ     Учебный план бакалавриата '11.03.04-КФН-2024 (Квантовые приборы и наноэлектроника).plx', код направления 11.03.04, год начала подготовки 2024



Индекс Содержание Тип

Б3.01 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы

УК-8
Способен создавать и поддерживать в повседневной жизни и в профессиональной деятельности безопасные условия жизнедеятельности для сохранения
природной среды, обеспечения устойчивого развития общества, в том числе при угрозе и возникновении чрезвычайных ситуаций и военных конфликтов

УК

Б1.О.27 Безопасность жизнедеятельности

Б3.01 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы

ФТД.В.04 Основы военной подготовки

УК-9 Способен принимать обоснованные экономические решения в различных областях жизнедеятельности УК

Б1.О.23 Основы рыночной экономики

Б3.01 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы

УК-10
Способен формировать нетерпимое отношение к проявлениям экстремизма, терроризма коррупционному поведению и противодействовать им в
профессиональной деятельности

УК

Б1.О.04 Правоведение

Б3.01 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы

ОПК-1 Способен использовать положения, законы и методы естественных наук и математики для решения задач инженерной деятельности ОПК

Б1.О.06 Математический анализ

Б1.О.07 Линейная алгебра и аналитическая геометрия

Б1.О.08 Дифференциальные уравнения

Б1.О.09 Теория функций комплексной переменной

Б1.О.10 Теория вероятностей и математическая статистика

Б1.О.12 Дискретная математика

Б1.О.13 Физика. Механика. Термодинамика

Б1.О.14 Физика. Электричество и магнетизм

Б1.О.15 Физика. Оптика

Б1.О.16 Физика. Атомная физика. Строение вещества

Б1.О.17 Химия

Б1.О.21 Электротехника

Б1.О.22 Электроника

Б3.01 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы

ОПК-2 Способен самостоятельно проводить экспериментальные исследования и использовать основные приемы обработки и представления полученных данных ОПК

Б1.О.10 Теория вероятностей и математическая статистика

Б1.О.13 Физика. Механика. Термодинамика

Б1.О.14 Физика. Электричество и магнетизм

Б1.О.15 Физика. Оптика
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Индекс Содержание Тип

Б1.О.16 Физика. Атомная физика. Строение вещества

Б1.О.17 Химия

Б1.О.21 Электротехника

Б1.О.22 Электроника

Б1.О.24 Метрология, стандартизация и технические измерения

Б3.01 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы

ОПК-3
Способен применять методы поиска, хранения, обработки, анализа и представления в требуемом формате информации из различных источников и баз
данных, соблюдая при этом основные требования информационной безопасности

ОПК

Б1.О.18 Информатика

Б1.О.19 Программирование

Б1.О.25 Информационная безопасность

Б3.01 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы

ОПК-4 Способен понимать принципы работы современных информационных технологий и использовать их для решения задач профессиональной деятельности ОПК

Б1.О.18 Информатика

Б1.О.20 Инженерная и компьютерная графика

Б1.О.25 Информационная безопасность

Б3.01 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы

ОПК-5 Способен разрабатывать алгоритмы и компьютерные программы, пригодные для практического применения ОПК

Б1.О.11 Численные методы

Б1.О.19 Программирование

Б3.01 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы

Тип задач профессиональной деятельности: научно-исследовательский

ПК-1
Способен строить простейшие физические и математические модели приборов, схем, устройств и установок электроники и наноэлектроники различного
функционального назначения, а также использовать стандартные программные средства их компьютерного моделирования

ПК

Б1.В.01 Физические основы фотоники

Б1.В.02 Квантовая механика

Б1.В.03 Статистическая физика

Б1.В.05 Стандартные программы проектирования

Б1.В.06 Физические основы электроники

Б1.В.08 Основы проектирования электронной компонентной базы

Б1.В.09 Физика конденсированного состояния

Б1.В.10 Твердотельная электроника

Б1.В.11 Кинетические процессы в полупроводниках

Б1.В.13 Компьютерное моделирование полупроводниковых наноструктур
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Индекс Содержание Тип

Б1.В.15 Схемотехника

Б1.В.16 Наноэлектроника

Б1.В.17 Аналоговые интегральные схемы

Б1.В.21 Программирование микроконтроллеров на C/C++

Б1.В.ДВ.02.01 Квантовая статистика

Б1.В.ДВ.02.02 Физхимия наноструктурированных материалов

Б1.В.ДВ.03.01 Математическое моделирование

Б1.В.ДВ.03.02 Моделирование технологических процессов

Б2.В.01(У) Учебная практика (ознакомительная практика)

Б2.В.02(П) Производственная практика (технологическая (проектно-технологическая) практика)

Б2.В.03(П) Производственная практика (преддипломная практика)

Б3.01 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы

ФТД.В.06 Нанофотоника

ПК-2
Способен аргументировано выбирать и реализовывать на практике эффективную методику экспериментального исследования параметров и характеристик
приборов, схем, устройств и установок электроники и наноэлектроники различного функционального назначения

ПК

Б1.В.04 Материалы электронной техники

Б1.В.06 Физические основы электроники

Б1.В.07 Основы технологии электронной компонентной базы

Б1.В.09 Физика конденсированного состояния

Б1.В.12 Экспериментальные методы исследования

Б1.В.14 Методы исследования параметров наноматериалов и наноструктур

Б1.В.18 Методы зондовой микроскопии

Б1.В.19 Сканирующая зондовая микроскопия

Б1.В.20 Методики измерений

Б2.В.01(У) Учебная практика (ознакомительная практика)

Б2.В.02(П) Производственная практика (технологическая (проектно-технологическая) практика)

Б3.01 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы

ФТД.В.05 Автоматизация измерений

ФТД.В.07 Измерительные комплексы
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Индекс Наименование Формируемые компетенции

Б1 Дисциплины (модули)
УК-1; УК-2; УК-3; УК-4; УК-5; УК-6; УК-7; УК-8; УК-9; УК-10; ОПК-1; ОПК-2; ОПК-3; ОПК-4; ОПК-5; ПК-1; ПК-2

Б1.О Обязательная часть УК-1; УК-2; УК-3; УК-4; УК-5; УК-6; УК-7; УК-8; УК-9; УК-10; ОПК-1; ОПК-2; ОПК-3; ОПК-4; ОПК-5

Б1.О.01 Иностранный язык УК-4

Б1.О.02 История России УК-5

Б1.О.03 Философия УК-1; УК-5

Б1.О.04 Правоведение УК-2; УК-10

Б1.О.05 Социология коммуникаций и командная работа УК-3; УК-4

Б1.О.06 Математический анализ ОПК-1

Б1.О.07 Линейная алгебра и аналитическая геометрия ОПК-1

Б1.О.08 Дифференциальные уравнения ОПК-1

Б1.О.09 Теория функций комплексной переменной ОПК-1

Б1.О.10 Теория вероятностей и математическая статистика ОПК-1; ОПК-2

Б1.О.11 Численные методы ОПК-5

Б1.О.12 Дискретная математика ОПК-1

Б1.О.13 Физика. Механика. Термодинамика ОПК-1; ОПК-2

Б1.О.14 Физика. Электричество и магнетизм ОПК-1; ОПК-2

Б1.О.15 Физика. Оптика ОПК-1; ОПК-2

Б1.О.16 Физика. Атомная физика. Строение вещества ОПК-1; ОПК-2

Б1.О.17 Химия ОПК-1; ОПК-2

Б1.О.18 Информатика ОПК-3; ОПК-4

Б1.О.19 Программирование ОПК-3; ОПК-5

Б1.О.20 Инженерная и компьютерная графика ОПК-4

Б1.О.21 Электротехника ОПК-1; ОПК-2

Б1.О.22 Электроника ОПК-1; ОПК-2

Б1.О.23 Основы рыночной экономики УК-9

Б1.О.24
Метрология, стандартизация и технические
измерения

ОПК-2

Б1.О.25 Информационная безопасность ОПК-3; ОПК-4

Б1.О.26 Основы управления проектами УК-2; УК-6

Б1.О.27 Безопасность жизнедеятельности УК-8

Б1.О.28 Физическая культура и спорт УК-7

Б1.О.29 Основы российской государственности УК-5

Б1.В
Часть, формируемая участниками образовательных
отношений

УК-7; ПК-1; ПК-2

Б1.В.01 Физические основы фотоники ПК-1

Б1.В.02 Квантовая механика ПК-1

Б1.В.03 Статистическая физика ПК-1

Б1.В.04 Материалы электронной техники ПК-2
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Индекс Наименование Формируемые компетенции

Б1.В.05 Стандартные программы проектирования ПК-1

Б1.В.06 Физические основы электроники ПК-1; ПК-2

Б1.В.07 Основы технологии электронной компонентной базы ПК-2

Б1.В.08
Основы проектирования электронной компонентной
базы

ПК-1

Б1.В.09 Физика конденсированного состояния ПК-1; ПК-2

Б1.В.10 Твердотельная электроника ПК-1

Б1.В.11 Кинетические процессы в полупроводниках ПК-1

Б1.В.12 Экспериментальные методы исследования ПК-2

Б1.В.13
Компьютерное моделирование полупроводниковых
наноструктур

ПК-1

Б1.В.14
Методы исследования параметров наноматериалов и
наноструктур

ПК-2

Б1.В.15 Схемотехника ПК-1

Б1.В.16 Наноэлектроника ПК-1

Б1.В.17 Аналоговые интегральные схемы ПК-1

Б1.В.18 Методы зондовой микроскопии ПК-2

Б1.В.19 Сканирующая зондовая микроскопия ПК-2

Б1.В.20 Методики измерений ПК-2

Б1.В.21 Программирование микроконтроллеров на C/C++ ПК-1

Б1.В.ДВ.01
Элективные дисциплины по физической культуре и
спорту

УК-7

Б1.В.ДВ.01.01 Командные виды спорта УК-7

Б1.В.ДВ.01.02 Индивидуальные виды спорта УК-7

Б1.В.ДВ.02 Дисциплины по выбору Б1.В.ДВ.2 ПК-1

Б1.В.ДВ.02.01 Квантовая статистика ПК-1

Б1.В.ДВ.02.02 Физхимия наноструктурированных материалов ПК-1

Б1.В.ДВ.03 Дисциплины по выбору Б1.В.ДВ.3 ПК-1

Б1.В.ДВ.03.01 Математическое моделирование ПК-1

Б1.В.ДВ.03.02 Моделирование технологических процессов ПК-1

Б2 Практика УК-1; ПК-1; ПК-2

Б2.О Обязательная часть

Б2.В
Часть, формируемая участниками образовательных
отношений

УК-1; ПК-1; ПК-2

Б2.В.01(У) Учебная практика (ознакомительная практика) ПК-1; ПК-2

Б2.В.02(П)
Производственная практика (технологическая
(проектно-технологическая) практика)

ПК-1; ПК-2

Б2.В.03(П)
Производственная практика (преддипломная
практика)

УК-1; ПК-1

Б3 Государственная итоговая аттестация
УК-1; УК-2; УК-3; УК-4; УК-5; УК-6; УК-7; УК-8; УК-9; УК-10; ОПК-1; ОПК-2; ОПК-3; ОПК-4; ОПК-5; ПК-1; ПК-2
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Индекс Наименование Формируемые компетенции

Б3.01
Выполнение и защита выпускной квалификационной
работы

УК-1; УК-2; УК-3; УК-4; УК-5; УК-6; УК-7; УК-8; УК-9; УК-10; ОПК-1; ОПК-2; ОПК-3; ОПК-4; ОПК-5; ПК-1; ПК-2

ФТД Факультативы УК-1; УК-5; УК-8; ПК-1; ПК-2

ФТД.В
Часть, формируемая участниками образовательных
отношений

УК-1; УК-5; УК-8; ПК-1; ПК-2

ФТД.В.01
Практикум по решению олимпиадных и
нестандартных задач по математическому анализу

УК-1

ФТД.В.02
Практикум по решению олимпиадных и
нестандартных задач по алгебре и
дифференциальным уравнениям

УК-1

ФТД.В.03 Эстетическая культура личности УК-5

ФТД.В.04 Основы военной подготовки УК-8

ФТД.В.05 Автоматизация измерений ПК-2

ФТД.В.06 Нанофотоника ПК-1

ФТД.В.07 Измерительные комплексы ПК-2
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