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1. пвгвчвньпльниеьвмых РЕЗУльТАТОВ ОБУЧЕНИЯ
Днсцнплина участвует в формировании следующих компетенций образовательных

программ:
Компетенция ПК-4' «Способен осуществлять выбор платформ и инструмен-

тальных программно-аппаратных средств для реализации .информациенных, управ-
ляющих 11 вычислительных систем» сформулирована на основе профессионального
стандарта 06.001«Программист».

Обобщенная ТРУД9ваяфункция D (6) - Разработка требований .И проектирования
программноге обеспечения

Трудовая функция D /01.6- «Анализ требований 1< программномуобеспечеиию»,
Полкомпетенции, .,.~.,~~дач!:r.ПРоФ;еСсИ:-
формируемые в' -':ональiid'й:-' -- Индикаторы .достижен ия

. -~ .",C'·~ , ПОДК()l\Пlе.l:~_Н, ц, ий"'
де~IТ~,JI~IIОС'i;и:'дисциплине

Знания:ПК-'i.ОЦС Спосо-
бен проектировать
последователь-
постные- И комби-
национные узлы
.интегралъных Л6'"

гических схем 6

использованием
графического ре-
дактора схем

ригельных экспе- - методов. аналитического синтеза элементов
риментов и оформ- цифровой схеметехники (карты Карно.лаб-

Проведение изме-

.лицы истинности.вналитнческая минимиза-
цияФАЛ),
- принципов функционирования базовых эле-
ментов цифровой схеметехники.
Умения;
- проводить функциональное и временное
моделирование' последовагельностных сиком-
'бинационвых узлов цифровой аппаратуры.
..,аналитически синтезировать последова-
тельностные и комбинационные узлы цифро-
войаппаратуры.
- анализировать результатМ'оделирования и
верно его интерпретировать в соответствии с
поставленной, задачей .
..,синтевироватъ элементы цифровых
устройств в САПР Аltеl'аQllШtus, Ковчег,
Апега МАХ+ С..помощью графического ре-
дактора.
Опытв разработке последо ватепьн остных и
комбинационных узлов ие (комбинационные
схемы, триггервые устройства, регистры,
счетчики),

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ овгхэовагвлвнойпюгт АММЫ
Дисциплина входит в часть, формируемую участниками обравовательных отноше-

ний Блока 1 «Дисципяины-гмолупи)» образовательной программы.
Входные требования к дисциплине - необходимы компетенции в областиматема-

тического анализа, дискретной математики, электротехники.

ление результатов
исследований при
Р'.l3р~боrке инфор-
мационно-
управляющих си-
стем
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3. ОБЪЕМ дисциплины ЦВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ

I
I

I
I
i.1

i -

8.019 ЗаО163 5 144 324

4. СОДЕР)КАНИЕ дисциплины
_.

I

I
I

N!! И наименование:
модуля

"", -

тестирование.
Про верка выполнения индивидуаль-
ных самостоятельных заданий

Модуль 1
Арифметические и
логические' основы ЭВМ

166 о 4

Тестирование.
Проверка выполнения индивидуаль-
ных самостоятельиых заданий

Модуль 2
Тригтерные устройства

4 2 164

Тестирование.
Проверка вьшолненияиндивидуадь-
ныхсамостоятельных заданий

Модуль 3
Регистры

4 4 2О2

Тестирование.
Проверка выполнения индивидуаль-
ных самостоятельных заданий

Модуль 4
Счётчики и:пересчётные
устройства

6 164 4

Тестирование.
Проверка вылолненияиидивидуаль-
ных самостоятельных заданий

Модуль 5
Комбинацноиные схемы

2 1214 4
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ал. Лекционные.занятия
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1
1 2 Булева Алгебра. Аксиомы и законы. Формы представления функций ал-

гебры логики. Карты Карно. Минимизация функцийалгебры логики.
2 2 Общие положения о триггерах. Определения ..RSТриггер~ Синтез структур

RSтриггера в базисах И-НЕ и ИЛИ.;НЕ. За1\ОН:Ы функционирования. Ха-
рактеристические таблицы. Временные диаграммы работы.

2 3 2 Разновидности RSтриггеров. Синтез произвольных тригтерных устройств.
Синхронные триггеры. Универсальные синхронные D- и ./К-триггеры.
Алгоритм работы, временные диаграммы, характеристические таблицы .
Синтез триггерных устройств на 'базе п- или JK- триггеров.

4 2 Регистры. Определения и классифнкация. Примеры схем, реализуемых на
регистрах. Сдвиговые региотры. Синтез структур. Полные графьгперехо-

3 дев сдвигоных регистров.
5 2 Делители частоты, проектируемые на сдвиговых регистрах.

6 2 Кольцевыесчётчики. Универсальные регистры.
7 2 Счётчики И пересчётные устройства, Определения, классификация. Базо-

вые структуры счёгчиков. Счётчики с.параллёльным, сквозным.тюследо-

4
вательным, групповым переносом.

8 2 Синтез асинхронных счётчиков и пересчётных устройств.

9 2 Пересчётиые устройства. Синтез пересчётных устройств с повторяющи-
мися состояниями.

10 2 Дешифраторы. Классификация и определение. Повышение разрядности
дешифрируемого слова; Дешифратор'к~кмногофункциональныи узел.

11 2 Шифраторы, Приоритетные шифраторы.

12 2 Мультиплексоры; Уравнение мультиплексора. Увеличение разрядности.
13 2 Мультиплексор какмногофункциональныйузел.

5 14 2 Компараторы. Цифровой медванный фильтр. Сдвигагели.
15 2 Сумматоры. Определение, классификация и параметры. Виды однсбитно-

го .сумматора, Накапливающие суммагоры. Увеличение разрядности сум-
мируемых слов. Схема ускоренного переноса.

16 2 Двоично-десятичные сумматоры в I<оде:S-4-2-1. Матричные комбинаци-
онные умножители.
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4.2. Практическнезаиятия
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::::з r-

::: ~ ~ Наименование и/или краткое содержание~ ::: :: '::С
~

~~ f- м практических занятий1::{ $ ~ :; ,.-..::: ..с> :r '~
~' .,Q

~ ..о ,(,)
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1"$rZ; ::
,~

tC>'
8 О' ,::"-...;..-

1 1 2 Аксиомы И законы Булевой алгебры.
ПОИСК лишних импликант в функциях алгебры логики.

2 2 Карты Карно. Эталонная и рабочаякартыКарно. Минимизация ФУНКЦИЙ

алгебры логики с использованием карт Карно. Построение цифровых
схем,

2 3 2 RS-триггер него разновидности. Синтез триггерныхуетройств с исполь-
зовапием унивёрсалъиогосннхронного Н-триггера и универсального СИН-

кронного JK -триггера.
3 4 2 Синтез, регистровых структур.

5 2 Сдвигоные регистры, синтезделитёлёй частоты.
4 6' 2 Синтез синхронных счётчиков и пересчётныхусгройсгв,

7 2 Синтез асинхронных счётчиков и пересчётных устройств.
5 8 2 Синтез пересч,ётныIx устройств с повторяюшимисясостояниями.

4.3. Лабораторные работы
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2 1 4 Синтез и реализация произвопьных ФАЛ.
3 2 4 Триггервые устройства.
4 3 4 Регистры,
5 4 4 Счётчики И пересчётные устройства.

4.4. Самостоятельная работа студентов

I I )::: "~"i .. ,-':;;_"'_'-:-', '"'"" .. :' " .'.. :',
:: .... . ~. -, "::з r- . -'~... t= -

" " ,... ::: .....
Вид ере...

~~!е-, =r1::{ ~ ---:: ::Qс> = ~ ..
~ :=Il~ (,) , . - - _. - .. ..

rZ: ~ .6.1 С :r
" -, ~.- "-4 Изучение рисков сбоя в комбинационных схемах.

4 Расчётно-трафнческая работа по булевой алгебре, поиску ЛИШНИХ импликант
1

и минимизации функцийалгебры логики.
4 Выполнение индивидуальных самостоятельных заданий ПО тематике прак-
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тических работ
4 Подготовка к итоговому контролю.
4 Самостоягельная работа по подготовке 1<' лабораторной работе по триггерным

устройствам.
4 Расчётно-грвфическая работа по синтезу rриrтерных устройств.

2
4 Выполнение иидивидуальныхсамостоятельных заданий тгбтематике прак-

тических работ
4 ПОДготовка китоговому контролю.
4 Самостоятельная работа по- ПОДГОТО$ке]<лабораторной работе по разделу Ре-

гистры.
4 Расчётно-графическая работа по синтезу разряда параллельного регистра.

3 4 Расчётно-графическая работа по синтезу делителя частоты на базе сдвигово-
го регистра.

4 Выполнение. индивидуальных самостоятельных заданий по тематикепрак-
тичеоких работ

4 Подготовка к итоговому КОНТРОШО.

4 Самостоятельная работа по подготовке, к лабораторной работе по теме Счёт-
чики и пересчётные устройства,

4
4 Расчётно-графические работа по синтезу синхронных счётчиков.
4 Выполнение индивидуальных самостоятельных заданий по тематикепрак-

тических работ
4 Подготовка к итоговому контроЛI<:>.
4 Расчётно-графическая работа (домашнее задание) по синтезу комбинацион-

ных схем.
5 4 Выполнение. индивидуальных самостоятельных заданий. по тематике. прак-

тических работ
4 Подготовка к итоговому контролю.

4.5,:Примерная тематика курсовых работ (проектов)
Не предусмотрены

5. ПЕР,ЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКО],"'О ОБЕСПЕЧЕНИЯ
ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ

Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студентов в составе
ммк дисциплины (ОРИОКС: l1ttрs:IIОl"iоks.шiеi~.П1D:
../ Методические рекомендации по вьшелнению лабораторных работ
../ Ссылки на лигерагуру по всей дисциплине
../ Образовательная технология 1<0 всей дисциплине
МОДУЛЬ 1 «Арифмегические.и.логнческие основы ЭВМ»:
hJtp:1lешirS.ll1iеt.ГLl/О[оkS-l11iеtJt:щlоаdlttр/РlIЬ!ЬгlОkS·ЗnО 19/1ЬЮ 100 ALO- PIezeI1tatsiya.pd,[
lJttр:llепiiгs.ш.iеt.ги/ОIоks-miеt/liplоаd/ftР/РtlЫогiоks3/20] 9/1 010200 Logicheskie veBtili -

Ртеzелtаtsivа.рdf
МОДУЛЬ 2 «Триггерные устройства»:
http:/ /Сl11iTS.111ietxll/oroks-
miсt!uрlоаd/ftр/рl1Ь!огiоks3/2019/10/О401 Ob'sol1ie, polojcl1iya о tl·ig[!c,·al1 - PJezel1tatsiya.pdf

б



Ьttр://е1l1iгs.l11iеt.l'lliOIо'ks-шiеt/l1рlоаli!ftР/Рll Ь/Оl'iоks'З/70 1911 0/041 о RS-tгi!Zgеl' -
Pl't:zeI11RI-sivа.рdf

Модуль 3 «Регистры»:
ЬНр ://el11il's.шiеt.пl/ы'ks--
шiеt/uрlоаdJftР/РllЫО1:iоks3/20 19/1 O/0800Sclvigovvie J(~gistryi.Poll1yie gt'afvi реJ'еЪоdоv -

Рl'еzспl'аtsiуа.рdf
11ttр://е1l1il·s.шiеt.гulОl'оks-
П1iеtlllрlоаd/ftР/РUЬ/OIiо~s3120 19/1 O/0900Sintez delitelev cllastotYl - РгеzеI1Таl:siуа.рdt'
Модуль 4 «Счетчики и-пересчётные устройства»:
Iтttр://еmil's.шiеt.l1I/0юks-
\'п;еtlllрLоа'сl/ftр/РllЫОl:iоks312019/10/1300 :ScIiiitc"llikiPU.OSllOVl1yie ропvаtiVR

PH,:zcJ1tatsiya;pdf
i1ttР://Сl11iтs.111.iеt.щ)огоks-
l11ietlllpload/ttp/))l1 М:П'jоks3/2019/ 10/1350 Siпtеzsin11l'Ul1пуih sсJ1ёtсl1ikоv - Ргеzепtаtsiуа.рdf

6. ПЕРЕЧЕНЬ ъчвввой ЛИТЕРАТУРЫ.
Литература

1. Воробьев Н.В. Схемотехника ЭВМ: Учеб. пособие. Ч.l : .Комбинационные узлыэ' Н.В.
Воробьев, А.Н. Якунин; М-во образования и науки РФ, Федеральное агентство по образо-
ванию, МГИЭТ(ТУ). -М. : МИЭТ, 2009. - 160 с.
2. Воробьев Н.В. Схемотехника ЭВМ: Учеб. пособие. Ч. 2: Послецовательносгные -узлы /
Н.В. Воробьев, А.Н. Якунин; М-во образования и науки РФ, Федеральное агентство по
образованию, МГИЭТ(ТУ). - М. : МИЭТ, 2009. - 284 с.
3. Якунин АН. Схемотехника Э8М : Лаборагорный.практикум,' А.Н. Якунин; М-ВО обра-
зования-и науки РФ МГИЭТ(ТУ); Под ред. Н.В. Вор-обьева. - М.: МИЭТ, 2010. - 132 с.
4. Муханин, Л. Г. Схеметехвика измерительных, устройств: учебное пособие / л. Т. Му-
ханин. - 4-е ИЗД." стер. - М. : Лань, 20.19. - 284. - URL: https://e.1anbook.comlbookJ1112Ql
(дата обращения: 26.022021). -лзвн 978-5-81 i4-0843~6
5. Травив, Г. А. Основы схемотеХНИI<ителекоммуникационных устройств ': учебное посо-
бие / Г. А. Травин. - СПб. : Лань, 2018. - 216. - (Учебники для вузов. Специальная литера-
тура). - URL: httрs://е.lаllЬооk.сош/Ьооk/101849 (дата обращения: 16.03.2021). - ISBN 978-
5-8114-2771-0: 0-00.- Текст: электронный.
6.

7. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХБАЗДАННЫХ, ИНФОРМАЦИОННЫХ
СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ

1. IEEEIIET Ыеспошс Liы''уy (IEL) [Электронныйресурс] = ТЕЕЕ Хрюге : .Электронная
библиотека. - USA ; ше, 1998-. - URL:https:1/ieeexplOIe.ieee.Ol'gI-XрlOl·е/lюше.jsр (дата об-
ращения : 28~ 10.2020). - Режим доступа: из локальной сети НИУ МИЭТ в рамках .проекта
«Национальная подписка:
2. Лань : Электронно-библиотечная система Издательства.Лань. - СПб., 2011-. - URL:
bt--tps://е.lапЬооk.С0l11 (дата о-бращения: 28.10.2020) .. - Режим доступа: для авторизирован-
НЫХпользователей МИЭТ
3. Юрайт: Электронно-библиотечная система: образовательная платформа. - Москва,
2013 - . - URL: l1ttрs://шаit.l"U/ (дата обращения : 05.11.2020);РеЖJiIМ доступа: для авторизи-
рованных пользователей МИЭТ.
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8. ОБРАзовАТЕЛЬНЬШ ТЕХНОЛОГИИ
В ходе реализации дисциплины используется смешанное обучение, в основе кото-

рого лежит интеграция технологий традиционного и электронного освоения компетенций,
в частности за счёг использования таких инструментов 'как видео-лекции, оплайн тестиро-
вание, взаимодействне со, студентами в.электронной образовательной среде.

Освоение образовательной програ:ммы обеспечивается ресурсами электронной ин-
формационно-образовательной среды ОРИОКС.

ДЛЯ взаимодействия студентов с преподавателем используются сервисы обратной
связи: раздел ориоке «Домашние задания», электронная почта оервисывидеокснфе-
ренцсвязи и социальные сети.

В процессе обучения при проведении занятий и лля: самостоятельной, работы ис-
пользуются внутренние электронные ресурсы в формах тестирования в, ориоке

При проведении занятий и для самоетоятельной работы используются внешние
электровные ресурсы в формах электронных компонентов видео-сервисов:

Плейлист, содержащий десятки видео-файлов: лекции, методические указания по
решению задач и выполнению лабораторных работ и др.:
llttps:!/"\'Vvv\'.youtube, c0111/playlist?list=PLH2Iy8 Е7й11'ОН l'9t211GMga8oXb sFNTCv

9. МАТЕРИАЛЬНО ..ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПШЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

J
I

Наименование
учебных аудиторий - :;OcHaIЦ,ёHH()C1~Ъуt:iе§ных-

j и помещений для ~:1iудито'РИЙо~lпомещеНИi! для
самостоятельной с3.МОстоS!tеЛЬНQ~:рабо,ты

, .
,.

'J1epe~eHЬ программаого обес-
* -·и· ~

печения

работы /-~->

Компьютер с 11УЛЬТН:,1СДПЙНЫ.М Win рго от 7,
оборудованпем Мюговой Office Ргогеэвюпа!

Plus или Орел Office, браузер
(FirefQx, Goqgle Сгоше);
Acrobat геабег DC

Учебнаяаудитория

Лаборатория прото-
типирования Ц те-
СТИРОВ311ИЯ ИУС

Программное обеспечение: Intel
. Оцагшэ Prime Lite Edition, САПР

'Компьютерная техника с воз-
можностыо подключения к .се-
ти «Ингернет» ,И обеспечением
доступа в ОРИОКС:

Ковчег,

Компыотерная техника с воз-
можпостыо подключения к се-
ти «Интернет: и обеспечени-

Помещение для са-
мостоягельной р'3-
боты

Win р1'О ОТ 7,
MicH)Soft ОШсе Рготезвюпа!

Plus илиОрел Office, браузер
(FiIefox, Google Сгоше);ем доступа в электронную ин-

формационио- Асгоэат reader DC
образовательную среду }ЛИЭТ
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10. ФОНДЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕРКИ ФОРМИРОВАННОСТИ
компвтшшийлюдкомпвгвнпий

ФОС по подкомпетенции ПК-4.0ЦС «Способен проектировать последовательност-
ные 11 комбинационные узлы интегральных логических схем с использованием ГРафиче-
скогоредактора схем».

Фонд оценочных средств представлен отдельным документом в размещён в составе
УМК дисциплины электронной информационной образовательной среды ориакс
httрs:l/огiоks;шiеt ..гц/.

11.:мвтодичвскив УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ
ДИСЦИПЛИНЫ

11.1. Qсобенности организации процесса-обучения
Все модули могут быть изучены как логически-законченные темы с собственными

индивидуальными заданиями на семинарах.и лабораторных работах.
На пракгических занятиях широко используются интерактивные методы обучения.

Каждый: студент по каждой теме, получает индивидуальное задание, которое он должен
решить к следующему занятию (расчётно-графическая работа).

Семинар, проходящий в диалоговом режиме позволяет студенту приобрести необхо-
димые знания и навыки, которые помогут ему при' решении расчётно-графической рабо-
ты. На каждом практичееком занятии студентывысгупают удоски, совместно со своими
одногруппниками и преподавателям, пытаясь найти методику решения задач, на примере
аналогичного задания. Так как задачи имеют типовОЙ характер,. это гарантирует повы-
шенное внимание квыступающему коллеге.

Каждое индивидуальное задание проверяется преподавателем на правильность и
полноту вьшолнения и оценивается по пятибалльной шкале. Полученные оценки влияют
на текущую успеваемость, проставпяемую преподавателями в ведомости. На основе полу-
чаемых оценоксоставляется рейтинг успеваемости студентов, который влияет на итого-
вую оценку освоения дисциплины. Данная Методика проведения практических занятий
иреследует следующие цели:
• организация самостоятельной работы студентов;
• стремление студентов к качественному освоению изучаемого материала с цельюповы-
шения своего рейтинга;
• формирование учебной автономности студента, его ответственности за процесс И ре-
зультатыобучения;
• создание условий, при которых студенты самоетоятельно приобретают новые знания из
разных источников,
• научить пользоваться приобретёнными знаниями для решения познавательных. и прак-
тических эадач;
о переход ОТ преимущественной активности преподавателя к активности учащихся;
• приобретение коммуникативных умений, работая в группах,
• развить устудентов исследовательские умения (умения выявления проблем, сбора ИН-

формации, наблюдения, проведения эксперимёнга.эаиалнза, построения гипотез, обобще-
ния и др.),
• научить самостоятельно оценивать ход и.результатучебного процесса,
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Для закрепления полученных знаний и в качестве практической составляющей под-
готовки студентов, ими выполняются самостоятельные индивидуальные работы по тема-
тике лабораторных работ. Самостоятельные работы могут проходить как аудиторно (в
аудитории для самостоятельной подготовки), так и дома. Самостоятельные работы вклю-
чают в себя использование практических навыков при расчете данных, полученных на ла-
бораторных работах, но без помощи преподавателя и выполняются каждым студентом
индивидуально.

По завершении обучения проводится представление результатов выполнения само-
стоятельного задания, оно может проводиться как на семинарских или лабораторных ра-
ботах так и дистанционно (путем общения с преподавателем по средствам электронной
связи с преподавателем)

Критерием оценки самостоятельных работ является совокупность данных, реализо-
ванных и продемонстрированных в каждом конкретном случае.

Полученные знания на лекциях, на лабораторных работах, а также на семинарских
занятиях используются студентами при выполнении индивидуального задания, а также
при написании выпускных квалификационных работ. Опыт, полученный студентами при
выполнении лабораторных работ, несомненно, пригодится при работе по специальности.

11.2. Система контроля и оценивания
Для оценки успеваемости студентов по дисциплине используется накопительная

балльная система.
Баллами оцениваются: выполнение каждого контрольного мероприятия в семестре

(в сумме 100 баллов).
По сумме баллов выставляется итоговая оценка по предмету. Структура и график

контрольных мероприятий доступен в ОРИОКС// URL: http://orioks.miet.l'u/.

РАЗРАБОТЧИК:

Профессор Института МПСУ, д.т.н. /А.Н. Якунин/
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