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1. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ  

Дисциплина участвует в формировании следующих компетенций образовательных 
программ 

Компетенции ОП 
Подкомпетенции, 
формируемые в 
дисциплине 

Индикаторы достижения 
компетенций 

ОПК-2 
Способен 
формулировать задачи 
профессиональной 
деятельности на основе 
знаний профильных 
разделов 
математических, 
технических и 
естественно-научных 
дисциплин (модулей) 
 

ОПК-2.МВ 
Способен 
использовать 
абстрактные модели 
и методы 
дискретной 
математики при 
формулировании 
задач 
профессиональной 
деятельности 

Знает: 
- технологии материалов 
электронной техники; 
- способов анализа состава и 
структуры материалов; 
- методов исследования основных 
свойств материалов.  
Умеет использовать знания о 
материалах при исследовании и 
интерпретации их основных свойств 
Имеет опыт проведения 
исследования состава и структуры 
материалов с использованием 
современных аналитических 
методов, проведения измерения 
тепло- и электрофизических 
параметров материалов 

 
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Дисциплина входит в обязательную часть Блока 1 «Дисциплины (модули)» 
образовательной программы. 

 Входные требования к дисциплине - знание основ высшей математики, физики, 
инженерной и компьютерной графики; умение применять знания разделов высшей 
математики, физики, инженерной и компьютерной графики для решения стандартных 
профессиональных задач в области материаловедения. 

 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
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4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

№ и наименование модуля 

Контактная 
работа 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

Формы текущего 
контроля  

Л
ек

ци
и 

(ч
ас

ы
) 

Л
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ор
ат

ор
ны

е 
ра

бо
ты

 (ч
ас

ы
) 

П
ра

кт
ич

ес
ки

е 
за

ня
ти

я 
(ч

ас
ы

) 

1. Основные понятия 
 2 - - 4 Тестирование 

2. Основные свойства материалов 
электронной техники и методы 
их измерения   

4 - 4 5 Тестирование 

3. Материалы электронной 
техники 

10 - 8 29 
Тестирование 
Контроль выполнения 
домашнего задания 

4. Методы исследования состава и 
структуры материалов 16 - 4 22 

Тестирование 
Контроль выполнения 
индивидуального задания 

 

4.1. Лекционные занятия 

№
 м

од
ул

я 
 

ди
сц

ип
ли

ны
 

№
 л

ек
ци

и 

О
бъ

ем
 за

ня
ти

й 
(ч

ас
ы

) 

Краткое содержание 

1 1 2 Основные термины и понятия. Классифицая материалов электронной 
техники (МЭТ) на основе зонной теории 

2 2 2 Основные электрофизические свойства МЭТ. Принципиальные схемы 
измерительных установок. Принципиальные схемы измерительных 
установок 

 3 2 Структура кристаллических материалов. Реальная структура 
материалов  

3 4 2 Проводящие материалы. Металлы. Неметаллы 

 5 2 Кремний и его разновидности. Основные параметры, области 
применения и методы получения. Германий. Твердые растворы на 
основе кремния и германия 

 6 2 Соединения группы AIIIBV. Основные параметры, области 
применения и методы получения 
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№
 м

од
ул

я 
 

ди
сц

ип
ли

ны
 

№
 л

ек
ци

и 

О
бъ

ем
 за

ня
ти

й 
(ч

ас
ы

) 

Краткое содержание 

 7 2 Соединения группы AIIBVI. Основные параметры, области 
применения и методы получения 

 8 2 Диэлектрические материалы. Основные параметры, области 
применения и методы получения 

4 9 2 Оптическая микроскопия. Принципы и основные функциональные 
блоки 

 10 2 Растровая микроскопия.  Принципы и основные функциональные 
блоки. 

 11 2 Электроно-зондовый анализ. АСМ, РЭМ, ЭДРС 
 12 2 Электроно-зондовый анализ. Оже-спектроскопия.  
 13 2 Рентгеновская фотоэлектронная спектроскопия. Рентгеноструктурный 

анализ.  
 14 2 Метод ионно-зондового анализа. ВИМС 
 15 2 Времяпролетная масс-спектрометрия вторичных ионов (TOF-SIMS)  
 16 2 Рентгенофлуоресцентный анализ. Раманавская спектроскопия 
 

4.2. Лабораторные занятия  
Не предусмотрены 

4.3. Практические занятия 

№
 м

од
ул

я 
 

ди
сц

ип
ли

ны
 

№
 за

ня
ти

я 

О
бъ

ем
  з

ан
ят

ий
  

(ч
ас

ы
) 

Наименование работы 

2 1 2 Кристаллическая структура материалов. Индексы Миллера для 
кубических кристаллов 

 2 2 Расчет значений электрофизических параметров материалов по 
результатам измерений 

3 3 2 Кристаллохимический анализ типичных структур металлов 

 4 2 Кристаллохимический  анализ типичных структур 
полупроводников 

 5 2 Сравнительный анализ характеристик материалов из группы 
AIIIBV 

 6 2 Реальная структура материалов.  

4 7 2 Сравнительный анализ методов исследования состава и 
структуры материалов 

 8 2 Выбор методов анализа для определения структуры и состава 
образцов 
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4.4. Самостоятельная работа студентов 

№
 м

од
ул

я 
ди

сц
ип

ли
ны

 

О
бъ

ем
 за

ня
ти

й 
(ч

ас
ы

) 
Вид СРС 

1 1 Текущая проработка теоретического материала (изучение учебного  
материала по конспектам лекций, литературным источникам и  
составление конспекта, развернутого плана).  

3 Подготовка к тестированию по модулю №1 
2 2 Текущая проработка теоретического материала (изучение учебного  

материала по конспектам лекций, литературным источникам и  
составление конспекта, развернутого плана). 

3 Подготовка к тестированию по модулю №2 
3 5 Текущая проработка теоретического материала (изучение учебного  

материала по конспектам лекций, литературным источникам и  
составление конспекта, развернутого плана). 

6 Подготовка к тестированию по модулю №3 
10 Подготовка домашнего задания 
8 Выполнение индивидуального задания 

4 8 Текущая проработка теоретического материала (изучение учебного  
материала по конспектам лекций, литературным источникам и  
составление конспекта, развернутого плана). 

6 Подготовка к тестированию по модулю №4 
8 Выполнение индивидуального задания 

 
4.5. Примерная тематика курсовых работ (проектов) 

Не предусмотрены 

5. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ 
ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ  

Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студентов в составе 
УМК дисциплины (ОРИОКС, http://orioks.miet.ru/): 

- Методические указания студентам по изучению курса;  
- Методические указания студентам по выполнению домашнего задания.  
Модуль 1. Основные понятия.  
1. Теоретический материал по модулю 1.  
2. Методические указания для СРС по модулю 1.  
3. Список литературы.  
Методическими материалами для подготовки к устному опросу служат конспекты  
лекций.  
Модуль 2. Основные свойства материалов электронной техники и методы их 

измерения.  

http://orioks.miet.ru/
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1. Теоретический материал по модулю 2.  
2. Методические указания для СРС по модулю 2.  
3. Список литературы.  
Методическими материалами для подготовки к тестовому контролю и 

практическим занятиям служит литература [2] ,материалы, размещенные в ОРИОКС 
Модуль 3. Материалы электронной техники.  
1. Теоретический материал по модулю 3.  
2. Методические указания для СРС по модулю 3.  
3. Список литературы. Методическими материалами для подготовки к тестовому 

контролю, практическим занятиям и выполнению домашнего задания служит литература 
[2,3], материалы, размещенные в ОРИОКС.  

Модуль 4. Методы исследования состава и структуры материалов.  
1. Теоретический материал по модулю 4.  
2. Методические указания для СРС по модулю 4.  
3. Список литературы.  
Методическими материалами для подготовки индивидуального задания служат 

конспекты лекций, материалы практических занятий, материалы, размещенные в 
ОРИОКС. 
 

6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ 
Литература 

1. Материалы и элементы электронной техники. Проводники, полупроводники, 
диэлектрики : Учеб. / В.С. Сорокин, Б.Л. Антипов, Н.П. Лазарева. - 2-е изд., испр. - 
СПб. : Лань, 2022. - 448 с. - URL: https://e.lanbook.com/book/67462 (дата обращения: 
16.11.2023). 

2. Брандон Д. Микроструктура материалов. Методы исследования и контроля: Учеб. 
пособие / Д. Брандон, У. Каплан; Пер. с англ. под ред. С.Л. Баженова, с доп. О.В. 
Егоровой. - М.: Техносфера, 2006. - 384 с. 

3. Попенко Н.И. Структура реальных кристаллов: Учеб. пособие / Н. И. Попенко, А. В. 
Железнякова, Ю. И. Шиляева; Министерство образования и науки РФ, 
Национальный исследовательский университет "МИЭТ". - М.: МИЭТ, 2015. - 120 с. 

4. Попенко Н.И. Кристаллография: Лабораторный практикум / Н. И. Попенко, А. В. 
Железнякова; М-во образования и науки РФ, МГИЭТ(ТУ). - М.: МИЭТ, 2010. - 76 с. 

5. Чупрунов Е.В. Основы кристаллографии: Учеб. для вузов / Е. В. Чупрунов, А. Ф. 
Хохлов, М. А. Фаддеев. - М.: Физматлит, 2004. - 500 с. 

 
Периодические издания  

 
1. Российские нанотехнологии  = NANOTECHNOLOGIES IN RUSSIA / Федеральное 

агентство по науке и инновациям РФ, Парк-медиа. - М. : Российские 
нанотехнологии, 2006. - Переводная версия NANOTECHNOLOGIES IN RUSSIA 
https://link.springer.com/journal/12201 (дата обращения: 20.11.2023). 

https://link.springer.com/journal/12201
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7. ПЕРЕЧЕНЬ   ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ, ИНФОРМАЦИОННЫХ 
СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

1. Электронный фонд правовой и нормативно технической документации: сайт 
/ АО «Кодекс» - Москва, 2020 - URL: http://docs.cntd.ru/ (дата обращения 07.11.2023).  

2. Лань : Электронно-библиотечная система Издательства Лань. - СПб., 2011-. - 
URL: https://e.lanbook.com (дата обращения: 28.10.2023). - Режим доступа: для 
авторизированных пользователей МИЭТ.  

3. Российское образование. Федеральный портал: сайт. – Москва, 2002 – . URL: 
http://www.edu.ru/ (дата обращения: 07.11.2023).  

4. eLIBRARY.RU: научная электронная библиотека: сайт. – Москва, 2000. – URL: 
https://elibrary.ru (дата обращения: 30.10.2023). – Режим доступа: для зарегистрированных 
пользователей.  

5. РУКОНТ: Национальный цифровой ресурс: Электронно-библиотечная система: 
сайт. - Москва: Сколково, 2010 - URL: https://lib.rucont.ru/search (дата обращения: 
07.11.2023). - Режим доступа: для авториз. пользователей МИЭТ.  

6. Российская государственная библиотека: сайт. – Москва, 1999-2020. – 
URL: http://www.rsl.ru (дата обращения: 10.11.2023). 

 
8. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

Обучение может реализовываться с применением электронного обучения и 
дистанционных образовательных технологий.  

Освоение образовательной программы обеспечивается ресурсами электронной 
информационно-образовательной среды ОРИОКС.  

Для взаимодействия студентов с преподавателем используются сервисы обратной 
связи: раздел ОРИОКС «Домашние задания», электронная почта. 

 

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Наименование учебных 
аудиторий и помещений 
для самостоятельной 
работы 

Оснащенность учебных аудиторий 
и помещений для самостоятельной 
работы 

Перечень 
программного 
обеспечения 

Учебная аудитория  Специализированная мебель (место 
преподавателя, посадочные места для 
студентов) 
Материально-техническое 
оснащение: 
Моноблок, LED телевизоры 75 
дюймов, LED телевизоры 65 дюймов, 
система видео отображения, PTZ-
камера, устройство записи и 
трансляции, радиосистема с 
петличным микрофоном, 
двухполосная акустическая система, 

ОС Microsoft 
Windows,  
MS Office, 
Internet Explorer / 
Chrome 

http://www.rsl.ru/
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Наименование учебных 
аудиторий и помещений 
для самостоятельной 
работы 

Оснащенность учебных аудиторий 
и помещений для самостоятельной 
работы 

Перечень 
программного 
обеспечения 

подавитель обратной связи, микшер, 
одноканальный трансляционный 
усилитель, система звукоусиления, 
конференц-система 
 

Учебная аудитория  
Лаборатория 
микроскопии 
 

Специализированная мебель (место 
преподавателя, посадочные места для 
студентов) 
Материально-техническое 
оснащение: 
Микроскопы ЛОМО МЕТАМ PB-21-
2, Компьютер, принтер, интернет, 
Проектор Epson EB-G5600, 
Микроинтерферометры ЛОМО 
МИИ-4М, Микроскопы ЛОМО ПМТ-
3М, Микроскоп НР350960, 
Микроскоп ПОЛАМ Р-211 
 

 

Помещение для 
самостоятельной работы 
обучающихся  

Компьютерная техника с 
возможностью подключения к сети 
«Интернет» и обеспечением доступа 
в ОРИОКС 

ОС Microsoft 
Windows,  
MS Office, 
Internet Explorer / 
Chrome 
 

10. ФОНДЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕРКИ 
СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ/ПОДКОМПЕТЕНЦИЙ 

ФОС по подкомпетенции ОПК-2.МВ «Способен использовать абстрактные модели и 
методы дискретной математики при формулировании задач профессиональной 
деятельности». 

Фонд оценочных средств представлен отдельным документом и размещен в составе 
УМК дисциплины электронной информационной образовательной среды ОРИОКС// URL: 
http://orioks.miet.ru/.  

 
 
 
 
 

http://orioks.miet.ru/


11. METO,ll;lfliEC:KIIE YKA3AHIDI ,ll;IDI OEYliAIOII(liXC51 ITO OCBOEHHIO 
,ll;H CI.(HITJIIIHhl 

11.1. Oco6eHHOCTH opraHHJaU:HH npou:ecca o6yqeHHH 

,[(JUI cpopMHpOBaHIUI no,n:KOMneTeHI.J;HH H npHo6peTeHH51 He06XO.IJ:MMbiX 3HaHHH, YMeHHH H 

OnbiTa ,n:e~ITeJibHOCTH B paMKaX ,n:aHHOfO Kypca "tfiiTalOTC51 JieKI.J;HH, npOBO.IJ:51TC51 npaKTJiqecKHe 

3aiDITH51, BbillOJIH.liiOTC51 .IJ:OMaillHMe 3a,n:aHH51. 

B npo:o;ecce H3yqeHH51 Kypca npe,n:nonaraeTc51 c aMOCT051TeJibHM pa6oTa cTy,n:eHTa npH 

no,n:rOTOBKe K npaKTJiqecKHM 3aH51TH51M, a TaK)Ke BbiiiOJIHeHMIO TeCTOB. ilpH 3TOM CTy ,n:eHT 

HCnOJib3yeT MeTO,n:HqecKHe pa3pa60TKH, peKOMeH.n:yeMyro JIHTepaTypy, 6H6JIHOTeKy 

3JieKTpOHHbiX Mo.n:yneii B 3JieKTpOHHOH HHcpopMa:o;Honnoii o6pa3oBaTeJibHOH cpe.n:e OPHOKC, 

ilHTepHeT-pecypcbi, HHcpOpMa:O:HOHHO-CnpaBO~bie CHCTeMbi. 

MaKCHMaJibHM 3cpcpeKTHBHOCTb ocBoeHH51 MaTepHaJIOB neKI.J;HH ,n:ocTHraeTc51 npH 

nocei:o;eHHH CTy,n:eHTOM JieKIJ;HOHHbiX 3aH51THH C nocne,n:yroi:o;HM nOBTOpeHHeM npoif,n:eHHOfO 

MaTepHana. 

,[(AA 3aKpenneHH51 neKI.J;HOHHoro MaTepHana H BbiiiOJIHeHH51 ,n:oMamHero 3a.IJ:aHH51 

npoBOMTC51 npaKTHqecKHe 3aH51TH51. Ha 3aH51TH51X nocn e,n:oBaTeJibHO pa36HpaeTc51 Bee 3Tanbi 

onpe.n:eneHH51 CBOHCTB MaTepHaJIOB 3JieKTpOHHbiX cpe,n:CTB, onpe.n:eneHHe cocTaBa H CTPYKTYPbi 

npe,n:cTaBJieHHbiX o6pa3:0:0B. 

KoHTpOJib BbiiiOJIHeHH51 cTy,n:eHTaMH MH.IJ:MBM.IJ:YaJibHoro 3a,n:aHH51 npoBO.IJ:MTC51 Ha 

ceMHHapax. CTy,n:eHTbi BbiCTyrrmoT c ,n:oKna,n:oM, H3JiarM co.n:ep)KaHMe npo.n:enaHHOH pa6oTbi, 

aHaJIH3Hpy51 pa3JIM~bie acneKTbl OCBei:o;aeMOH npo6JieMbl, npOH CXO.IJ:MT o6cy)K.IJ:eHHe 

HHcpOpMa:O:HM B cpopMaTe HayqHOH .IJ:MCKYCCMH. B npo:o;ecce BbiiiOJTHeHH51 MH.IJ:MBM.IJ:YaJibHOfO 

3a,n:aHH51 TaK)Ke OTpa6aTbiBalOTC51 H npOBep5IIOTC51 cnoco6HOCTH CTy,n:eHTa ny6JIH~O 

npe3eHTOBaTb MaTepHaJibi BbiiiOJIHeHH51 CPC, BeCTH ,n:HcKyccHIO, npHBO.IJ:MTb aprYMeHTbi, 

JIOfH~O H nOCJie,n:OBaTeJibHO H3JiaraTb CBOIO TO~y 3peHH51, ,n:eMOHCTpHpy51 nOH51THHHOe M 

KpHTHqecKoe MbiiiiJieHHe. 

O,n:Hoii H3 cpopM o6yqeHH51 51BIDieTC51 KOHCYJibTa:O:H51 y npeno,n:aBaTeJUI. 06pamaTbC51 K 

nOMOI:o;H npeno,n:aBaTeJUI CJie,n:yeT B JII060M CJiyqae, KOr,n:a CTy,n:eHTY He 51CHO H3JIO)KeHHe KaKOfO­

JIH60 BOnpoca B yqe6HOH JIHTepaType HJIH Tpe6yeTC51 nOMOI:o;b B no,n:6ope He06XO.IJ:MMOH 

,n:onOJIHHTeJibHOH JIHTepaTypbi. 

11.2. CHCTeMa KOHTpOJIH H OU:eHHBaHHH 

,[(JUI Oll;eHKH ycneBaeMOCTH CTy,n:eHTOB no .IJ:MCil;HnJIHHe HCnOJib3yeTC51 HaKOnHTeJibHa51 

6aJIJibHa51 CHCTeMa. 

DaJIJiaMH Oll;eHHBalOTC51: BbiiiOJIHeHHe Ka)K.IJ:OfO KOHTpOJibHOfO MeponpH51TH51, a TaK)Ke 

aKTMBHOCTb B CeMeCTpe. 

ITo CYMMe 6annoB BbiCTaBJUieTC51 HToroBM o:o;eHKa no npe,n:MeTy . CTpJKTypa H r p acpHK 

KOHTpOJibHbiX MeponpH51THH .n:ocTyrreH B OPHOKC// URL: http://orioks.miet.ru/. 

P A3P AEOTlfiiKH: 

,[(o:o;eHT liHCTMTJTa ITMT, K.T.H., .n:o:o;eHT 

A ccHcTeHT liH CTMTJTa PMT 
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Pa6o'Irur rrporpaMMa .ZUICIJJiiiJIH:Hbi «MaTep:aanoBe.n;emie» rro HarrpaBrremno rro.n;roTOBKH 

27.03.05 «l1HHOBalliKa», HarrpaBJieHHOCTH (rrpo¢:amo) «YrrpaBJieHHe Ha)'KOeMKHM 

rrpOH3BO.[(CTBOM» pa3pa6oTaHa B I1HcT:aTyre ITMT :a yrBep)l{)J;eHa Ha 3ace.n;aHHH Y'IeHoro coBeTa 

I1HcT:aTyra 28 H05!6p5! 2023 ro.n;a, rrpoToKorr N2 3 

,ll;:apeKTOp I1HCTHTyra ITMT ~/C.A.faBpHnoBi 
~HCTCOr~ACOBAHMH 

Pa6o':Irur rrporpaMMa comacoBaHa 

OIIeHKH Ka':IeCTBa 

Ha':IaJibHHK AHOK # ~ I 11.M.HHKynuual 

Pa6o'Irur rrporpaMMa comacoBaHa c 6:a6n:aoTeKoil MI13T 

--~--~----------/ T.I1.¢HJIHIIIIOBa / 
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