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1. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ  

Дисциплина участвует в формировании следующих компетенций образовательных 
программ  

Компетенции 
Подкомпетенции,  

формируемые  
в дисциплине 

Индикаторы достижения  
компетенций 

ОПК-1 Способен ис-
пользовать положе-
ния, законы и методы 
естественных наук и 
математики для ре-
шения задач инже-
нерной деятельности 

ОПК-1.ТФКП  Способен 
использовать положения, 
законы и методы теории 
функций комплексной пе-
ременной для решения за-
дач инженерной деятельно-
сти  

Знания: основные понятия и ме-
тоды теории функций комплекс-
ной переменной 
Умения: применять знания тео-
рии функций комплексной пере-
менной к решению задач, ис-
пользовать их при изучении ма-
тематических, физических и тех-
нических вопросов  
Опыт деятельности: в примене-
нии методов теории функций 
комплексной переменной для по-
строения и исследования матема-
тических моделей задач инже-
нерной деятельности  

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Дисциплина входит в обязательную часть Блока 1 «Дисциплины (модули)» образо-
вательной программы, изучается на 2 курсе в 3-м семестре (очная форма обучения). 

Входные требования к дисциплине: знание основных понятий и методов математи-
ческого анализа и линейной алгебры и умение применять их к решению теоретических и 
практических задач. 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
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4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

№ и наименование  
модуля 

Контактная работа 
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Формы текущего  
контроля 
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(ч

ас
ы
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1. Комплексные числа. 
Пределы комплексных 
последовательностей. 
Функция комплексной 
переменной. 

4 – 10 14 

Контрольная  работа № 1 

Защита индивидуального 
задания № 1 
Тестирование для  самопро-
верки № 1 

2. Интеграл от функции 
комплексной перемен-
ной. Разложение функ-
ций в степенные ряды. 
И.О.Т., вычеты.  

8 – 14 28 

Контрольная  работа № 2 
Защита индивидуального 
задания  № 2 
Тестирование для  самопро-
верки № 2 

3. Элементы операци-
онного исчисления 
(прямая и обратная за-
дачи, приложения). 

4 – 8 18 

Итоговая контрольная рабо-
та 
Защита индивидуального 
задания  № 3 
Тестирование для  самопро-
верки № 3 

4.1. Лекционные занятия 

№
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№
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Краткое содержание 

1 

1 2 Комплексные числа. Комплекснозначные функции действитель-
ной переменной. Кривые и множества точек на комплексной 
плоскости. Пределы комплексных последовательностей. Функ-
ция комплексной переменной (ФКП). Предел, непрерывность 
ФКП 

2 2 Производная ФКП. Условия Коши-Римана. Понятие аналитиче-
ской функции. Свойства аналитических функций. Элементарные 
функции и их свойства 

2 

3-4 4 Интегрирование функции комплексной переменной. Теоремы 
Коши для односвязной и многосвязной областей. Интегральная 
формула Коши. Теорема о среднем. Теоремы Морера, Лиувилля 

5 2 Функциональные ряды. Равномерная сходимость рядов. Свойст-
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ва равномерно сходящихся рядов. Степенные ряды. Разложение 
функций в ряд Тейлора. Ряд Лорана. Изолированные особые 
точки. 

6 2 Вычеты, теоремы о вычетах. Применение теории вычетов для 
вычисления интегралов 

3 

7 2 Преобразование Лапласа. Основные теоремы операционного ис-
числения 

8 2 Обратная задача операционного исчисления. Приложения опе-
рационного исчисления  

4.2. Практические занятия  
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ы
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Краткое содержание 

1 

1-2 4 Комплексные числа. Множества точек на комплексной плоскости. 
Функции комплексной переменной (ФКП), выделение действительной 
и мнимой частей 

3 2 Основные элементарные функции комплексной переменной 
4-5 4 Предел и непрерывность ФКП. Дифференцирование ФКП. Условия 

Коши-Римана. Восстановление действительной или мнимой части ана-
литической функции.  
Контрольная  работа № 1 (45 мин): «Действия с комплексными числа-
ми, вычисление значений ФКП, нахождение действительной и мнимой 
частей, проверка аналитичности».  

2 

6-7 4 Интегрирование функций комплексной переменной. Интегральная 
формула Коши   

8-10 6 Разложение функций в степенные ряды и ряды Лорана. Изолированные 
особые точки.  
Контрольная  работа № 2 (45 мин) «Интегрирование ФКП. Разложение 
в ряды. Изолированные особые точки». 

11-12 4 Вычеты и их приложения. Вычисление контурных и определённых ин-
тегралов с помощью теории вычетов 

3 

13-14 4 Преобразование Лапласа. Нахождение изображений, оригиналов. Ре-
шение задачи Коши для обыкновенного дифференциального уравнения 
с помощью операционного исчисления 

15 2 Приложения операционного исчисления для решения задач математи-
ческой физики 

16 2 Итоговая контрольная работа. 

4.3. Лабораторные работы 
Не предусмотрены 
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4.4. Самостоятельная работа студентов 

№
 м

од
ул

я 
ди

сц
ип

ли
ны

 

О
бъ

ем
 за

ня
ти

й 
(ч

ас
ы

) 

Вид СРС 

1 4 Работа с учебными пособиями, конспектами лекций, материалами 
ЭМИРС и ресурсами Интернет по освоению содержания лекций 

5 Выполнение текущих домашних работ по темам практических занятий 
1-5, выполнение теста самопроверки № 1 

2 Подготовка к контрольной  работе №1  
3 Выполнение индивидуального задания  №1  

2 7 Работа с учебными пособиями, конспектами лекций, материалами 
ЭМИРС и ресурсами Интернет по освоению содержания лекций 

9 Выполнение текущих домашних работ по темам практических занятий 
6-12, выполнение теста самопроверки № 2 

4 Подготовка к контрольной работе № 2  
8 Выполнение индивидуального задания  № 2  

3 3 Работа с учебными пособиями, конспектами лекций, материалами 
ЭМИРС и ресурсами Интернет по освоению содержания лекций 

4 Выполнение текущих домашних работ по темам практических занятий 
13-16,  выполнение теста самопроверки № 3 

5 Подготовка к итоговой контрольной  работе  
6 Выполнение индивидуального задания  № 3  

4.5. Примерная тематика курсовых работ (проектов) 
Не предусмотрены 

5. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  
ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ  

Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студентов в составе 
УМК дисциплины (ОРИОКС, http://orioks.miet.ru/): 
 Семестровый план организации занятий по дисциплине; 
 Порядок начисления баллов по накопительной балльной системе; 

Модуль 1 «Комплексные числа. Пределы комплексных последовательностей. Функ-
ция комплексной переменной» 
 Видео-лекции по модулю (содержатся в разделе «Ресурсы для электронного обуче-

ния: онлайн-лекции»); 
 Содержание лекционного материала по модулю, список учебной литературы.  
 Конспекты лекций, содержащие изложение теоретического материала модуля (со-

держатся в разделе «Электронное обучение»); 
 Методическое пособие к модулю, включающее материалы для выполнения теку-

щих домашних работ и решения типовых примеров. 
 Варианты индивидуального задания (большое домашнее задание, часть 1) 

http://orioks.miet.ru/
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 Подготовка к контрольной работе, выполнение индивидуальных заданий осущест-
вляется на основе материалов, перечисленных выше.  

 Примерный вариант «Контрольной работы №1». 

Модуль 2 «Интеграл от функции комплексной переменной. Разложение функций в 
степенные ряды. И.О.Т., вычеты» 
 Видео-лекции по модулю (содержатся в разделе «Ресурсы для электронного обуче-

ния: онлайн-лекции»); 
 Содержание лекционного материала по модулю, список учебной литературы. 
 Конспекты лекций, содержащие изложение теоретического материала модуля (со-

держатся в разделе «Электронное обучение»); 
 Методическое пособие к модулю, включающее материалы для выполнения теку-

щих домашних работ и решения типовых примеров. 
 Варианты индивидуального задания (большое домашнее задание, часть 2) 
 Подготовка к контрольной работе, к компьютерному тесту, выполнение индивиду-

альных заданий осуществляется на основе материалов, перечисленных выше.  
 Примерный вариант «Контрольная работы №2». 

Модуль 3 «Элементы операционного исчисления (прямая и обратная задачи, прило-
жения)» 
 Видео-лекции по модулю (содержатся в разделе «Ресурсы для электронного обуче-

ния: онлайн-лекции»); 
 Содержание лекционного материала по модулю, список учебной литературы. 
 Конспекты лекций, содержащие изложение теоретического материала модуля (со-

держатся в разделе «Электронное обучение»); 
 Методическое пособие к модулю, включающее материалы для выполнения теку-

щих домашних работ и решения типовых примеров. 
 Варианты индивидуального задания (большое домашнее задание, часть 3). 
 Подготовка к итоговой контрольной работе, выполнение индивидуальных заданий 

осуществляется на основе материалов, перечисленных выше.  

6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ  
Основная литература 

1. Сборник задач по математике для ВТУЗов. : Учеб. пособие для втузов: В 4-х ч.. 
Ч. 3: [Векторный анализ; Ряды и их применение; Теория функций комплексной перемен-
ной; Операционное исчисление; Интегральные уравнения; Уравнения в частных произ-
водных; Методы оптимизации] / Ефимов А.В. [и др.] ; Под ред. А.В. Ефимова, А.С. По-
спелова. – 5-е изд., перераб.. - М. : Физматлит, 2009. - 544 с. 

2. Лавров И. В., Терещенко А. М. Теория функций комплексной переменной: Учеб. 
пособие / Министерство образования и науки РФ, Национальный исследовательский уни-
верситет "МИЭТ". - 2-е изд. - М. : МИЭТ, 2015. - 168 с. - ISBN 978-5-7256-0788-8.  

3. Свешников А.Г., Тихонов А.Н. Теория функций комплексной переменной: Учеб-
ник для вузов / Под ред. А.Н. Тихонова, В.А. Ильина, А.Г. Свешникова. - 6-е изд., стер. - 
М. : Физматлит, 2010. - 336 с. - (Курс высшей математики и математической физики. Вып. 
5). - ISBN 978-5-9221-0133-2.  
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Дополнительная литература 

4. Я.С. Бугров, С.М. Никольский. Высшая математика: Учебник для вузов: В 3-х т. 
Т.3: Дифференциальные уравнения. Кратные интегралы. Ряды. Функции комплексного 
переменного / Я. С. Бугров, С. М. Никольский; Под ред. В.А. Садовничего. - 5-е стер. изд. 
- М. : Дрофа, 2003. - 512 с. - (Высшее образование. Современный учебник). - ISBN 5-7107-
6556-2.   

5. Алфимов Г.Л., , Альшина Е.А. Специальные разделы математического анализа: 
Учеб. пособие / Г. Л. Алфимов, Е. А. Альшина ; Министерство образования и науки РФ, 
Национальный исследовательский университет "МИЭТ". - М. : МИЭТ, 2011. - 216 с. - 
Имеется электронная версия издания. - ISBN 978-5-7256-0617-1.  

6. И.Н. Бронштейн, К.А. Семендяев. Справочник по математике для инженеров и 
учащихся вузов: Учеб. пособие /- СПб. : Лань, 2010. - 608 с. - URL: 
https://e.lanbook.com/book/678 (дата обращения: 14.04.2020). - ISBN 978-5-8114-0906-8 

7. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ,  
ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

1. Лань: электронно-библиотечная система. – Санкт-Петербург, 2011. – 
URL: https://e.lanbook.com/ (дата обращения: 30.09.2019). – Режим доступа: для авто-
риз. пользователей МИЭТ. 

2. eLIBRARY.RU: научная электронная библиотека: сайт. – Москва, 2000. – 
URL: https://elibrary.ru (дата обращения: 09.02.2020). – Режим доступа: для зарегист-
рир. пользователей. 

3. Math-Net.Ru: общероссийский математический портал: сайт. – Москва, Математиче-
ский институт им. В. А. Стеклова РАН, 2020. – URL: http://www.mathnet.ru/ (дата об-
ращения: 06.04.2020). – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. 

8. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

Дисциплина реализуется путем проведения групповых практических и потоковых 
лекционных занятий в аудиториях вуза по расписанию и внеаудиторной самостоятельной 
работы. 

В обучении используются внутренние электронные ресурсы (видео-лекции, тексто-
вые материалы лекций и практических занятий, указания к выполнению индивидуальных 
заданий) электронной информационно-образовательной среды ОРИОКС 
http://orioks.miet.ru. Основное назначение этих ресурсов – оказание помощи студентам при 
самостоятельной работе, а также в самостоятельном освоении отдельных тем дисциплины 
при пропуске занятий. Они могут также использоваться для более углубленного изучения 
дисциплины и при подготовке к сдаче промежуточной аттестации, при назначении инди-
видуальных учебных планов студенту. 

Информационно-коммуникативные технологии с использованием сети Интернет 
применяются для консультирования студентов, приема выполненных индивидуальных 
заданий, выполнения тестов самопроверки. Применение данных технологий позволяет 
осуществлять при необходимости более оперативное взаимодействие преподавателя и 
студента. 

При необходимости дисциплина частично или полностью может реализовываться с 
применением дистанционных технологий. 

https://e.lanbook.com/book/678
https://e.lanbook.com/
https://elibrary.ru/
http://www.mi-ras.ru/
http://www.mi-ras.ru/
http://www.mathnet.ru/
http://orioks.miet.ru/
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9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
Наименование учебных 
аудиторий и помещений 

для самостоятельной  
работы 

Оснащенность учебных 
аудиторий и помещений 

для самостоятельной  
работы 

Перечень программного 
обеспечения 

Учебная аудитория  Мультимедийное оборудо-
вание, Доска 

Операционная система Mi-
crosoft Windows от 7 версии и 
выше, Microsoft Office Profes-
sional Plus или Open Office, 
браузер (Firefox, Google 
Crome); Acrobat reader DC 

Учебная аудитория Доска Не требуется 

Помещение для самостоя-
тельной работы обучающих-
ся 

Компьютерная техника с воз-
можностью подключения к 
сети «Интернет» и обеспече-
нием доступа в электронную 
информационно-обра-
зовательную среду МИЭТ 

Операционная система Mi-
crosoft Windows от 7 версии и 
выше, Microsoft Office Profes-
sional Plus или Open Office, 
браузер (Firefox, Google 
Crome); Acrobat reader DC 

10. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕРКИ  
СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ/ПОДКОМПЕТЕНЦИЙ 

Фонд оценочных средств по подкомпетенции ОПК-1.ТФКП «Способен использовать 
положения, законы и методы теории функций комплексной переменной для решения за-
дач инженерной деятельности» представлен отдельным документом и размещен в составе 
УМК дисциплины в электронной информационной образовательной среде ОРИОКС// 
URL: http://orioks.miet.ru/.  

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ  
ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

11.1. Особенности организации процесса обучения  
Дисциплина изучается в третьем семестре. Раз в две недели читается лекция и еже-

недельно проводится одно практическое занятие. Кроме того, еженедельно лектором и 
преподавателями, ведущими практические занятия, проводятся консультации. 

В начале семестра студентам предоставляется семестровый план организации заня-
тий по дисциплине. План содержит описание содержания лекций (для каждой лекции 
описывается ее содержание и указываются параграфы или страницы учебных пособий, а 
также внешних электронных ресурсов, в которых изложено ее содержание); планы прак-
тических занятий с указанием номеров задач из указанной литературы для решения в ау-
дитории и самостоятельно, темы индивидуальных домашних заданий, сроки их выдачи и 
приема решений; темы, длительность и сроки контрольных работ, темы тестов самопро-
верки, используемые базы данных и электронные материалы из ОРИОКС. Семестровый 
план размещается в ОРИОКС: http://orioks.miet.ru/. 

Лектор дисциплины или преподаватель может рекомендовать дополнительные 
учебные материалы в ходе семестра. Они могут размещаться в ОРИОКС или на сайте 
МИЭТ в разделе ЭМИРСы http://orioks.miet.ru/oroks-miet/srs.shtml. Для нахождения необ-
ходимо в меню выбрать кафедру ВМ-2, а затем ввести логин и пароль. Поиск материалов 
лучше всего осуществлять по пункту меню «Поиск ИР» по фамилии, имени и отчеству 
лектора.  

http://orioks.miet.ru/
http://orioks.miet.ru/
http://orioks.miet.ru/oroks-miet/srs.shtml
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fpaqm:KH KOHCYJII>TaUHH C006IUaiOTC51 JieKTOpOM H npeno)],aBaTeJieM H pa3MeruaeTC51 B 

OPI10KC: http://orioks.miet.ru/ . 

ITocerueHHe rreKUHH H npaKTHqecKHX 3aH51THH 51BJI51eTC51 o6513aTeJII>HhiM. ITocerueHHe 

KOHcyrri>TaUHH He06513aTeJII>HOe, 3a HCKJIIOqemreM Tex crryqaeB, KOr)],a npeno)],aBaTeJih nepco­

HaJihHO npHrrrarnaeT cTy)],eHTa Ha KOHcyrri>TaUHIO. 

Ha npaKTHqecKHx 3aH51TH51X B03MO)I(HO 3a)],aBaTh Bonpoci>I no BCeM He51CHhiM MOMeHTaM 

perneHH51 3a)],aHHH, npe.n;rraraeMI>IX npeno.n;aBaTerreM HJ1H .n;pyrHMH cTy.n;eHTaMH, a TaK)I(e, KOTO­

pi>Ie 6oiJIH 3a)],aHhl )],1151 CaMOCT051TeJ1hHOfO peiiieHH51, HO He 6hiJ1H peiiieHhl. 

PeKOMeH.n;yeTC51 TaK)I(e HCITOJ1h30BaTh 3MI1PCoi 3MI1PCoi npe)],Ha3HaqeHhi: 

• OKa3aTh nOMOIUh no OCBOeHHIO OT)],eJlhHhiX TeM Kypca CTy)],eHTaM, nponyCTHBIIIHM 

COOTBeTCTBYIQIUHe 3aH51TH51; 

• npe)],OCTaBHTh KOHcyni>TaUHIO no MeTo.n;aM perneHH51 3a.n;aq, no TeopeTMqecKHM no-

H51TH51M 3a cqeT paCCMOTpeHH51 MHOrOqHCJleHHhiX npMMepOB perneHH51 3a)],aq H HJ1J1IOCTpHpYIQ­

IUHX npHMepOB K TeOpeTHqeCKHM nOH51TH5IM; 

• OKa3aTh nOMOIUh B CaMOCT051TeJ1hHOH npOBepKe ypOBH51 OCBOeHH51 nOH51THH H Me-

TO)],OB peiiieHH51 3a.n;aq nyTeM BhiiiOJ1HeHH51 B OHJlaHH-pe)I(HMe TeCTOB no OT)],eJlhHhiM pa3.n;enaM. 

Oco6oe BHMMaHHe cne.n;yeT o6paTHTh Ha co6mo.n;eHMe rpacpHKa BI>monHeHM51 HH.LJ:HBH.n;y­

arri>HhiX 3a)],aHHH (E,[(3). 3a.n;aHH51 E,[(3 Bhl)],aiOTC51 CTy.n;eHTaM 3apaHee Ha cpoK, KaK npaBHJ10, He 

MeHee )],Byx He)],enh. PacnpocTpaHeHHa51 ornH6Ka - OTJlO)I(HTh BI>monHeHHe E,[(3 Ha nocne)],HHH 

)],eHh. qarue BCero 3TO Be)],eT K OIIIH6KaM B perneHHH 3a)],aHHH H HeiTOJlHOMY BhiiiOJ1HeHHIO E,[(3. 

3a)].aHH51 E,[(3 )],0J1)1(Hhl BhiiiOJ1H51ThC51 B OT)],eJlhHOH TeTpa)],H. 3anHCH )],0J1)1(Hhl 6oiTD 51C­

HhiMH. ITpeno.n;aBaTenh HMeeT npaBo He npoBep51Th 3a)],aHH51, ecnH OHH o¢opMneHI>I 6e3o6pa3HO! 

I1pH perneHHH 3a)],aiiHH C npaKTHqecKHM CO)],ep)l(aHHeM He06XO)],HMO )],eJlaTh XOT51 6hi He-

60J1hiiiOH aHarrH3 Ha npaB)],ono.n;o6HOCTh nonyqeHHoro OTBeTa. ITpH HaxO)I()],eHHH reoMeTpMqe­

CKHX BeJ1HqJIH OTBeT, KaK npaBHJ10, )],OJI)KeH 6hiTh nOJ10)1(HTeJ1hHhiM, npH HaXO)I()],eHHH cpH3Hqe­

CKHX BeJ1HqHH He06XO)],HMO OUeHHTh pa3MepHOCTh OTBeTa. 

Bee co.n;ep)l(aHHe .LJ:HCUHnJlHHhi pa36HTO Ha 3 Mo.n;yn51. Ka)I(.LJ:hiH Mo.n;yno 51BJ151eTC51 nomqe­

CKH 3aBeprneHHOH qacTDIO Kypca. Y cneiiiHOCTh OCBOeHH51 Ka)I()],OfO MO)],YJ151 OUeHHBaeTC51 no pe-

3YJ1hTaTaM BhiiiOJ1HeHH51 06513aTeJ1hHhiX KOHTp011hHhiX MeponpH51THH. 

11.2. CncTeMa KOHTpOJIH u ou:euusaunH 

,[(1151 OUeHKH ycneBaeMOCTH CTy.n;eHTOB ITO )],HCUHITJlHHe HCnOJ1h3yeTC~ HaKOnHTeJlbH~ 

6arrJ1bHa51 CHCTeMa. 

baJIJlaMH OUeHHBaiOTC51: BhiiiOJ1HeHHe Ka)I()],OfO KOHTpOJlbHOfO MeponpH51TH51 B CeMeCTpe 

(B CYMMe 49 6arrnoB), aKTHBHOCTh (7 6aJIJ10B), noceruaeMOCTh 3aH51THH (10 6aJIJ10B), HTOfOBa51 

KOHTponi>Ha51 pa6oTa (34 6arrna). 

ITo cyMMe 6arrnoB BbiCTaBn51eTC51 HToroBa51 oueHKa no .n;HCUHnnHHe 3a ceMecTp 

CTpyKTypa H rpacpHK KOHTponi>HhiX MeponpH51THH .n;ocTyneH B OPI10KC 

http: / /orioks.miet.ru/. 

baJIJlbl 3a noceruaeMOCTb nepBbiH pa3 BbiCTaBJ1~10TC51 Ha 8-H He)],eJle H, 3aTeM KOppeKTH­

pyiOTC~ Ha 12-H H 16-H He)],eJ151X B COOTBeTCTBHH C nop51.[(KOM HaqHCJ1eHH51 6aJIJ10B no )],HCUHn­

JlHHe. 

Pa3pa6oTqnK: 

,[(oueHT Kacpe)],pbi BM-2 , K.cp.-M.H., .n;oueHT (J1.B. J1aBpOB) 

9 



Pa6oqM rrporpaMMa .UHCUHIIJUIHbl «TeopHH ljJyHKQHH KOMUJICKCHOH nepeMCHHOH» ITO Ha­

rrpaBJieHHIO IIO.UfOTOBKH 11.03.04 «3JICKTpOHHKa H HaHO::meKTpOHHKa», HarrpaBJieHHOCTH 

(rrpoqmrriO) «KBaHTOBbie rrpH6opbi H HaH03JieKTP~Ka» pa3pa6omHa Ha Kacpe.upe BM-2, H yT-

Bep:>K.neHa Ha 3ace.uaHHH Kacpe.uphi « JO » te!t 11!~ 2020 ro.n;a, rrpoToKorr N2 ,?;_ 

3aBe!ly!OIUHii Kaljle)lpoil BM-2 ~ /C.r. KanbueH/ c 
AMCTCOrAACOBAHHH 

Pa6oqa51 rrporpaMMa corrracoBaHa c BhmycKaiOIIIe:H Kacpe.upo:H K<I>H 

3ase)ly!OIUHil Kaljle!lpOli K<l> H ~ / I A.A. rop6auesuq/ 

IlporpaMMa corrracosaHa c UeHTpoM rro.uroTOBKH K aKKpe.UHTaUHH H He3aBHCHMOH oueHKH Ka-

qecTsa 

HaqarrbHHK AHOK ----#--b-7~---------/H.M. HHKYJIHHal 

IlporpaMMa corrracosaHa c 6H6JIHOTeKo:H MI13T 

c/~e£1-r. _ /T .Il. <l>HJIHIIIIOBaf 
--------------~~r------

,lJ,HpeKTOp 6H6JIHOTeKH 
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