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Уровень образования – магистратура 
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1. Цели и задачи дисциплины. 

Цель изучения дисциплины: дать знания классических и современных методов обра-
ботки цифровых изображений и сформировать практические навыки проведения анализа 
изображений.  

Задачи дисциплины: изучение математических основ обработки цифровых сигналов 
и основных методов анализа изображений; формирование навыков проведения обработки 
изображений с использованием современных пакетов прикладных программ; развитие ло-
гического мышления, навыков самообразования, способности применять результаты ос-
воения фундаментальных дисциплин к решению профессиональных задач. 
2. Место дисциплины  в структуре ОП. 

Дисциплина входит в часть, формируемую участниками образовательных отноше-
ний Блока 1 «Дисциплины (модули)» образовательной программы, изучается на втором 
курсе в третьем семестре. Дисциплина направлена на формирование компетенций по при-
менению современных методов обработки изображений. 

Входные требования к дисциплине: знания и умения по высшей математике в объе-
ме программ бакалавриата технических вузов и опыт их применения к решению практи-
ческих задач. 

В результате изучения дисциплины студент должен знать основные понятия обра-
ботки, анализа и фильтрации изображений; уметь применять знания математических ме-
тодов обработки изображений к решению задач теоретического и прикладного характера, 
использовать их при изучении изображений, полученных при помощи современных мик-
роскопов типа РЭМ (растровых электронных микроскопов), туннельных микроскопов, 
атомно-силовых микроскопов; получить опыт применения навыков обработки, анализа и 
фильтрации изображений в профессиональных задачах. 

Понятия и методы дисциплины используются при изучении естественнонаучных и 
специальных дисциплин. 
3. Краткое содержание дисциплины.  

Модуль 1. Математические  основы обработки цифровых сигналов. Преобразования 
Фурье, Лапласа, z-преобразование. Дискретизация и квантование сигналов. Цифровая 
фильтрация. Характеристики фильтров. Дискретное преобразование Фурье и быстрые ал-
горитмы его реализации. 

Модуль 2. Основы анализа изображений. Представление изображений, пространст-
венная фильтрация изображений, обработка изображений в частотной области. Улучше-
ние, восстановление и сжатие изображений. Сегментация и морфологический анализ изо-
бражений. Обнаружение и распознавание объектов на изображениях. 
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