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1. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ  

Дисциплина участвует в формировании следующих компетенций образовательной 
программы: 

Компетенция ПК-5 «Способен разрабатывать эффективные алгоритмы решения 
сформулированных задач с использованием современных языков программирования и 
обеспечивать их программную реализацию»  сформулирована на основе профессиональ-
ного стандарта 40.040 «Инженер в области разработки цифровых библиотек стандартных 
ячеек и сложнофункциональных блоков». 

Обобщенная трудовая функция F «Разработка поведенческого описания модели 
сложнофункционального блока». 

Трудовая функция F/01.7 «Поведенческое описание сложнофункционального блока». 

Подкомпетенции, 
формируемые в 

дисциплине 

Задачи профессио-
нальной деятельности 

Индикаторы достижения компетен-
ций 

ПК-5.МММ Спосо-
бен использовать ме-
тоды математиче-
ской физики для мо-
делирования физи-
ческих явлений и 
процессов в полу-
проводниковых 
структурах 

− разработка физиче-
ских и математических 
моделей; 
 компьютерное модели-
рование исследуемых 
физических процессов, 
приборов, схем и уст-
ройств, относящихся к 
профессиональной сфе-
ре 

Знания: основные типы уравнений 
математической физики, типы крае-
вых условий и их физический смысл; 
методы решения и исследования урав-
нений математической физики; 
Умения: применять знания и алго-
ритмы численных методов к решению 
практических задач, использовать их 
при изучении математических, физи-
ческих и технических вопросов; 
Опыт деятельности: выбирать тип 
уравнения в частных производных, 
задавать краевые условия для созда-
ния моделей устройств интегральной 
электроники и наноэлектроники и 
реализовывать  численные методы ис-
следования моделей 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Дисциплина входит в часть, формируемую участниками образовательных отноше-
ний Блока 1 «Дисциплины (модули)» образовательной программы.  

Входные требования к дисциплине: знания, умения по дисциплинам математиче-
ский анализ, дифференциальные уравнения, дискретная математика, линейная алгебра и 
опыт их применения к решению практико-ориентированных задач. 



3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
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1 1 3 108 32 – – 76 ЗаО  

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

№ и наименование  
модуля 
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1. Уравнения математи-
ческой физики 

16 – – 38 
Защита индивидуального 
задания (часть № 1) 

2. Метод конечных раз-
ностей и метод конеч-
ных элементов для мо-
делирования физиче-
ских явлений и процес-
сов 

16 – – 38 

Защита индивидуального 
задания (часть № 2) 

Итоговая контрольная рабо-
та 

4.1. Лекционные занятия 

№
 м

од
ул

я 
 

ди
сц

ип
ли

ны
 

№
  

ле
кц

ии
 

О
бъ

ем
 за

ня
ти

й 
(ч

ас
ы

) 

Краткое содержание 

1 

1-2 4 Постановка краевых задач для уравнений различных типов. 
3-4 4 Методы решения уравнений математической физики в декарто-

вых координатах. 
5-6 4 Методы решения уравнений математической физики в полярных 

и цилиндрических координатах. Цилиндрические функции. 
7-8 4 Методы решения уравнений математической физики в сфериче-

ских координатах. Сферические функции. 

2 
9-10 4 Метод конечных разностей. Аппроксимация дифференциального 

уравнения разностной схемой. Устойчивость, аппроксимация, 



сходимость. Методы исследования устойчивости. 
11-12 4 Уравнения с частными производными гиперболического, эллип-

тического и параболического типов. Алгоритмы решения и схо-
димость методов. 

13-14 4 Основные понятия метода конечных элементов.  
15-16 4 Представление дифференциального уравнения в вариационной 

постановке. Метод конечных элементов в глобальной системе 
координат. 

4.2. Практические занятия  
Не предусмотрены 

4.3. Лабораторные работы 
Не предусмотрены 

4.4. Самостоятельная работа студентов 
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1 
18 Работа с учебными пособиями, конспектами лекций, материалами 

ЭМИРС и ресурсами Интернет по освоению содержания лекций 
20 Выполнение индивидуального задания (часть № 1) 

2 

14 Работа с учебными пособиями, конспектами лекций, материалами 
ЭМИРС и ресурсами Интернет по освоению содержания лекций 

20 Выполнение индивидуального задания (часть № 2) 
4 Подготовка к итоговой контрольной работе 

4.5. Примерная тематика курсовых работ (проектов) 
Не предусмотрены 

5. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  
ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ  

Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студентов в составе 
УМК дисциплины (ОРИОКС, http://orioks.miet.ru/):  
 Семестровый план организации занятий по дисциплине; 
 Методические указания для студентов: порядок начисления баллов по накопитель-

ной балльной системе; график контрольных мероприятий. 
Модуль 1 «Уравнения математической физики» 
 Видео-лекции по модулю (содержатся в разделе «Ресурсы для электронного обуче-

ния: онлайн-лекции»); 
 Конспекты лекций, содержащие изложение теоретического материала модуля (со-

держатся в разделе «Электронное обучение»); 

http://orioks.miet.ru/


Модуль 2 «Метод конечных разностей и метод конечных элементов для моделирования 
физических явлений и процессов» 
 Видео-лекции по модулю (содержатся в разделе «Ресурсы для электронного обуче-

ния: онлайн-лекции»); 
 Конспекты лекций, содержащие изложение теоретического материала модуля (со-

держатся в разделе «Электронное обучение»); 

6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ  
Основная литература: 

1. Численные методы : Учеб. пособие / Н.Н. Калиткин. - 2-е изд., испр. - СПб. : БХВ-
Петербург, 2015. - 587 с. - URL: https://znanium.com/catalog/product/944508  (дата обра-
щения: 01.09.2019). - ISBN 978-5-9775-2575-6. 

2. Вычислительная математика : Учеб. пособие / В.Б. Яковлев; Министерство образова-
ния и науки РФ, Национальный исследовательский университет "МИЭТ". - 2-е изд., 
испр. - М. : МИЭТ, 2017. - 132 с. - Имеется электронная версия издания. - ISBN 978-5-
7256-0859-5. 

3. Уравнения математической физики. Практикум по решению задач : учебное пособие 
для вузов / В. М. Емельянов, Е. А. Рыбакина. - 3-е изд., стер. - СПб. : Лань, 2021. - 216 
с. - URL: https://e.lanbook.com/book/156410  (дата обращения: 22.03.2020). - ISBN 978-
5-8114-7173-7. 

Дополнительная литература: 

4. Теория разностных схем : Учеб. пособие для вузов / А.А. Самарский. - 3-е изд., испр. - 
М. : Наука, 1989. - 616 с. 

Периодические издания 
Не предусмотрены 

7. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ,  
ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

1. Лань: электронно-библиотечная система. – Санкт-Петербург, 2011. – 
URL: https://e.lanbook.com/ (дата обращения: 30.09.2020). – Режим доступа: для авториз. 
пользователей МИЭТ. 
2. eLIBRARY.RU: научная электронная библиотека: сайт. – Москва, 2000. – 
URL: https://elibrary.ru (дата обращения: 09.02.2020). – Режим доступа: для зарегистрир. 
пользователей. 
3. Math-Net.Ru: – общероссийский математический портал: сайт. – Москва, Математиче-
ский институт им. В. А. Стеклова РАН, 2020. – URL: http://www.mathnet.ru/ (дата обраще-
ния: 06.04.2020). – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. 

8. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

Дисциплина реализуется путем проведения потоковых лекционных занятий в ауди-
ториях вуза по расписанию и внеаудиторной самостоятельной работы. 

В обучении используются внутренние электронные ресурсы (видео-лекции, тексто-
вые материалы лекций и практических занятий, указания к выполнению индивидуальных 
заданий) электронной информационно-образовательной среды ОРИОКС 

https://znanium.com/catalog/product/944508
https://e.lanbook.com/book/156410
https://e.lanbook.com/
https://elibrary.ru/
http://www.mi-ras.ru/
http://www.mi-ras.ru/
http://www.mathnet.ru/


http://orioks.miet.ru. Основное назначение этих ресурсов – оказание помощи студентам при 
самостоятельной работе, а также в самостоятельном освоении отдельных тем дисциплины 
при пропуске занятий. Они могут также использоваться для более углубленного изучения 
дисциплины и при подготовке к сдаче промежуточной аттестации, при назначении инди-
видуальных учебных планов студенту. 

Информационно-коммуникативные технологии с использованием сети Интернет 
применяются для консультирования студентов, приема выполненных индивидуальных 
заданий. Применение данных технологий позволяет осуществлять при необходимости бо-
лее оперативное взаимодействие преподавателя и студента. 

При необходимости дисциплина частично или полностью может реализовываться с 
применением дистанционных технологий. 

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Наименование учебных 
аудиторий и помещений 

для самостоятельной  
работы 

Оснащенность учебных 
аудиторий и помещений 

для самостоятельной  
работы 

Перечень программного 
обеспечения 

Учебная аудитория  
Мультимедийное оборудо-
вание, Доска 

Операционная система Mi-
crosoft Windows от 7 версии 
и выше, Microsoft Office Pro-
fessional Plus или Open Of-
fice, браузер (Firefox, Google 
Crome); Acrobat reader DC 

Учебная аудитория  Доска Не требуется 

Помещение для самостоя-
тельной работы обучаю-
щихся 

Компьютерная техника с 
возможностью подключения 
к сети «Интернет» и обеспе-
чением доступа в электрон-
ную информационно-обра-
зовательную среду МИЭТ 

Операционная система Mi-
crosoft Windows от 7 версии 
и выше, Microsoft Office Pro-
fessional Plus или Open Of-
fice, браузер (Firefox, Google 
Crome); Acrobat reader DC 

10. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕРКИ СФОРМИРОВАННОСТИ 
КОМПЕТЕНЦИЙ/ПОДКОМПЕТЕНЦИЙ 

Фонд оценочных средств по подкомпетенции  ПК-5.МММ  «Способен использовать 
методы математической физики для моделирования физических явлений и процессов в 
полупроводниковых структурах» представлен  отдельным документом и размещен в со-
ставе УМК дисциплины в электронной информационной образовательной среде ОРИ-
ОКС// URL: http://orioks.miet.ru/.  

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

11.1. Особенности организации процесса обучения  
Дисциплина изучается в первом семестре. В первой половине семестра читаются 

лекции (2 лекции в неделю). Во второй половине семестра предусмотрены еженедельные 
консультации. В начале семестра студентам предоставляются следующие учебно-
методические материалы: 

http://orioks.miet.ru/
http://orioks.miet.ru/


1) nnaH neKI(llll Ha CeMeCTp C YKa3aHHeM TeM neKI(Hll, CO CCbinKaMH Ha naparpa<jJhi HnH 

CTpaHHI(bi ~e6HHKOB H y~e6HhiX noco6HH, CO,llep:>I<alll,HX COOTBeTCTBJ'IOill,llll MaTepnan, TeMhi 

,llJU! nepBOH ~aCTH HH,llHBH.llYMbHOfO 3a,llaHH.II. 

2) CnHCOK peKOMeH.nyeMOH nHTepaTypbl Ha CeMeCTp; 

3) peKoMeH.nyeMhie 3neKTpoHHhie pecypcbi Ha ceMecTp; 

3) rpa<jJHK H BH,llhl KOHTpOnhHhiX MeponpH.siTHH B CeMeCTpe. 

,ZJ;aHHbie MaTepnanhi pa3MeiiJ,aiOTC.si Ha caM.Te MI13T B OPI10KC: http://orioks.rniet.ru/. 

rpaqmK KOHCYJihTaiiHM coo6IIJ,aeTC.II JieKTOpOM H npeno.nasaTeJieM. 

IToceiiJ,eHne neKIIHM .siBJI.sieTc.si o6.si3aTeJihHhiM. IToceiiJ,eHHe KOHcynhTaiiHM Heo6.s~3aTeJih

Hoe, 3a HCKJIIO~eHHeM Tex cn~aes, Kor.na npeno.nasaTenh nepcoHanbHO npnrnarnaeT cTy.neHTa 

Ha KOHcynhTaiiHIO. 

PeKoMeH.nyeTc.si TaK)I(e ncnonh30BaTh pecypcbi OPI10KC (a.npec Ha caM.Te MI13T: 

http://orioks.rniet.ru/) no .llHCIIHnnnHe, B KOTOpbiX 6onee no.npo6Ho pa36npaiOTC.si MeTO.lJ:hi pe

rneHH.si THnOBhiX 3a.na~ , a TaK)I(e HeKoTophie sonpochi Teopnn. Pecypcbi npe.n:Ha3Ha~eHhi: 

• OKa3aTh nOMOill,b no OCBOeHHIO OT,lleJibHbiX TeM Kypca CTy,lleHTaM, nponyCTHBIIIHM 

COOTBeTCTB}'IOIIJ,He 3aH.siTH.si; 

• npe,llOCTaBHTb KOHCynhTaiiHIO no MeTO,llaM perneHH.II 3a,lla~, no TeopeTH~eCKHM nOH.II

TH.IIM 3a C~eT paCCMOTpeHH.II MHOfO~HCJieHHbiX npHMepOB peiiieHH.II 3a,lla~, HJIJIIOCTpHpJ'IOili,HX 

npHMepOB K TeOpeTH~eCKHM nOH.IITH.IIM. 

I1H,llHBH.llYMhHOe 3a,llaHHe COCTOHT H3 .ll:Byx ~aCTeH. f1epBa.si ~aCTh HOCHT pe<)JepaTHBHblll 

x apaKTep. CTy.neHT .non)l(eH H3JIO)I(HTh, ocyiiJ,eCTBHB CaMOCTO.siTeJihHO noncK, TeopeTH~ecKne 

OCHOBbl perneHH.II Onpe,lleJieHHOfO Knacca ypaBHeHHH B ~aCTHbiX npOH3BO,llHbiX H nOKa3aTb Ha 

npHMepe npHMeHeHHe paCCMOTpeHHOH TeOpHH K KOHKpeTHbiM ypaBHeHH.IIM. Bo BTOpOH ~aCTH 

HH,llHBH.llYMhHOfO 3a,llaHH.II He06XO,llHMO peiiiHTh ~HCJieHHbiM MeTO,llOM C HCnOnh30BaHHeM npo

rpaMMHOfO MaTeMaTn~ecKoro o6ecne~eHH.si 3a,llaHHJ'IO KpaesyiO 3a.na~y. 

I1TOfOBa.si KOHTpOnhHa.si pa6oTa HanpaBJieHa Ha npoBepKy 3HaHHH no ,llHCI(HnJIHHe, npo

BO,llHTC.II no OT,lleJibHOMY pacnHCaHHIO H MO)I(eT npOBO,llHThC.II B pe)I(H:Me OH-naHH TeCTHpOBa

HH.II. 

Bee co.nep)l(aHne .llHCIIHnJIHHhi pa36HTO Ha 2 Mo.nyn.s~. 

Ka)l(,llhiH Mo.nynh .siBJI.sieTC.si norn~ecKH 3aseprneHHOH ~aCThiO Kypca. Y cnernHOCTh oc

soeHH.si Ka)l(,llOfO MO,llyn.si OIIeHHBaeTC.II no pe3yJihTaTaM BhiiTOJIHeHH.II o6.si3aTenbHhiX KOHTpOnh

HhiX MeponpH.siTHM. 

11.2. CHCTCM3 KOHTpOJIH H OUCHHB3HHH 

,lJ;JI.si OIIeHKH ycnesaeMOCTH CTy,lleHTOB no ,llHCI(HnnHHe HCnOJih3yeTC.II HaKOnHTenhHa.si 

6annbHa.si CHCTeMa. 

bMJiaMH OIIeHHBaiOTC.si: BhiiTOnHeHHe Ka)K,llOfO KOHTpOJibHOfO MeponpH.siTH.II B CeMeCTpe 

(MaKCHMMhHa.si CYMMa 80 6anJIOB), noceiiJ,aeMOCTb 3aH.siTHH (1 0 6anJIOB), HTOfOBa.si KOHTpOJih

Ha.si pa6oTa (10 6annos). 

ITo cyMMe 6annos BhiCTasn.s~eTC.si HTorosa.si OIIeHKa no .llHCIIHnJIHHe 3a ceMecTp 

CTpyKTypa H rpa<jJHK KOHTponhHhiX MeponpnunM. .nocTyrreH B OPI10KC 

http://orioks.miet.ru/. 

Pa3pa6oT'-IHK: _/} / 

I1po¢eccop Ka<)Je.nphi BM-2, .n.¢.-M.H., npo¢eccop --~ ~ (B.E.5IKosnes) 



Pa6oqa51 nporpaMMa LUICUHIIJIHHbl «MeTO~hl MaTeMaTuqecKoro MO~eJIHpOB3HHSI» ITO Ha

npaBJieHHIO IIOL{fOTOBKH 11.04.04 «3JieinpOHUKa H H3HO:meKTpOHHKa», HanpaBJieHHOCTH 

(npo<l>HJIIO) «fTpoeKTHpOBaHHe H TeXHOJIOrmi ycTpOHCTB HHTerpaJibHOH HaH03JieKTpOHHKH» 

pa3pa6oTaHa Ha Ka<l>eLJ:pe BM-2, H yTsep)KLJ:eHa Ha 3aCeLJ:aHHH Ka<l>eLJ:pbi « &?» ~~ 
2020 roaa, nporoKonN' £. . _ c-
3aseayiOll\Hll Ka<jJeApoM BM-2 ( h /C.r . KanbHeii/ 

JIHCT COr JI3COB3HHSI 

Pa6oqM nporpaMMa cornacosaHa c BomycKaiOI.UeH: Ka<l>eLJ:poH: l13MC 

------=~--· -H------ /IO.A. lJanJihirHHI 

Pa6oqM nporpaMMa comacosaHa c UeHTpOM rroLJ:rOTOBKH K aKKpeLJ:HTaUHH H He3aBHCHMoH: 

HaqanbHHK AHOK ------~~~~· ____________ /H.M. HHKYJIHHW 
)f/L 

Pa6oqM rrporpaMMa cornacosaHa c 6H6JIHOTeKoH: Ml13T 

~~HpeKTop 6H6JIHOTeKH --lbt--.........,.'-------------- IT.IT. <l>HJIHnrrosw 
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