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1. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ 

Дисциплина участвует в формировании следующих компетенций образовательных 
программ: 

Компетенции 
Подкомпетенции,  

формируемые  
в дисциплине 

Индикаторы достижения  
компетенций 

ОПК-1: Способен 
применять естествен-
нонаучные и обще-
инженерные знания, 
методы математиче-
ского анализа и моде-
лирования, теорети-
ческого и экспери-
ментального исследо-
вания в профессио-
нальной деятельности 

ОПК-1.ДМ Способен при-
менять методы дискретной 
математики в профессио-
нальной деятельности 

Знания: основных понятий и ме-
тодов дискретной математики 
Умения: применять знания дис-
кретной математики к решению 
задач теоретического и приклад-
ного характера, использовать их 
при изучении математических, 
физических и технических во-
просов 
Опыт деятельности: примене-
ние методов дискретной матема-
тики для построения и исследо-
вания математических моделей 
задач инженерной деятельности 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Дисциплина входит в обязательную часть Блока 1 «Дисциплины (модули)» образо-
вательной программы. 

Входные требования к дисциплине: знание основных понятий и методов математи-
ческого анализа и линейной алгебры и опыт их применения к решению практико-
ориентированных задач. 

3.  ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
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4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

№ и наименование  
модуля 

Контактная 
работа 

 

Самостоятельная 
работа 

Формы текущего кон-
троля  

1. Элементы математи-
ческой логики 

2 34 
Контрольная работа № 1 
Рубежный контроль 
Тестирование  № 1 

2. Группы  2 34 
Контрольная работа № 2 
Тестирование   № 2 

3. Графы. 
Квантовая информати-
ка 

4 32 

Контрольная работа №  3 
Тестирование  № 3 
Защита практико-
ориентированного зада-
ния 
Итоговая контрольная ра-
бота 

4.1. Самостоятельное изучение теоретического материала 

№
 м

од
ул

я 
 

ди
сц

ип
ли

ны
 

О
бъ

ем
 за

ня
ти

й 
(ч

ас
ы

) 

Краткое содержание 

1 

5 

Определение булевой функции. Задание с помощью таблицы истинно-
сти. Булевы функции 1-3 переменных. Основные логические операции.  
Законы алгебры логики. Теорема о представлении булевой функции в 
виде СДНФ. Нахождения СДНФ и СКНФ по таблице истинности. Ре-
шение систем логических уравнений. 

5 

Многочлены Жегалкина. Теорема о представлении булевой функции в 
виде многочлена Жегалкина.  Классический и тензорный алгоритмы 
построения многочлена Жегалкина. Полные системы булевых функ-
ций. Базисы. Замкнутые классы булевых функций. Классы  Поста. 
Критерий Поста. 

2 4 

Определение группы, ее свойства. Группы подстановок. Группы дви-
жений геометрических фигур. Группы вычетов. Группы корней из 
единицы. Группа кватернионов. 
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4 

Гомоморфизмы и изоморфизмы групп. Их свойства. Группа автомор-
физмов. Подгруппы Теорема Лагранжа. Системы образующих группы. 
Циклические группы. 

4 

Примарные циклические группы. Теорема о строении конечных абеле-
вых групп Нахождение числа неизоморфных конечных абелевых 
групп данного порядка. Матрицы Паули. Разложение матриц по базису 
из матриц Паули. Группа на матрицах Паули 

3 

4 

Определение простого графа. Изоморфизм графов. Группа автомор-
физмов графа. Маршруты, цепи, циклы. Разрезы графа. Деревья. Код 
Прюфера. Ориентированные графы. Матрицы, связанные с графами: 
смежности, инцидентности, фундаментальных циклов, фундаменталь-
ных разрезов. 

4 
Квантовые вычисления. Кубит. Одно и двух- кубитовые  квантовые 
операции. Квантовые цепочки. Запутанность квантовых состояний. 

2 
Основные квантовые алгоритмы. Квантовой превосходство на примере 
квантового преобразования Фурье. 

4.2. Самостоятельное выполнение практических заданий 

№
 м

од
ул

я 
 

ди
сц

ип
ли

ны
  

О
бъ

ём
 за

ня
ти

й 
(ч

ас
ы

) 

Наименование задания 

1 

7 Булевы функции. Таблица истинности. Совершенные дизъюнктивная  
и конъюнктивная нормальная форма.  

6 Системы логических уравнений. Многочлен Жегалкина.  
7 Полнота и замкнутость систем булевых функций. Критерий Поста. Ба-

зисы из булевых функций. 
1 Выполнение теста для самопроверки № 1 
1 Выполнение теста рубежного контроля 
2 Выполнение  контрольной работы  № 1. 

2 

4 Понятие группы. Примеры групп 
4 Гомоморфизмы и изоморфизмы групп. 
4 Циклические группы. Подгруппы. Порядок элементов. Теорема Ла-

гранжа. 
3 Строение конечных абелевых групп. Конечные группы до 10-го по-

рядка. 
4 Циклические группы. Подгруппы. 
1 Выполнение теста для самопроверки № 2 
2 Выполнение контрольной работы № 2.  

3 
4 Графы. Основные понятия. Группы автоморфизмов графов. Деревья. 

Помеченные графы. Код Прюфера. 
4 Матрицы, связанные с графами. 



5 

4 Квантовые биты (кубиты) и их свойства. Представление на сфере Бло-
ха. Тензорное произведение матриц. Однокубитовые и двухкубитовые 
операции (гейты NOT, Адамар,CNOT, управляемое изменение фазы, 
SWAP) 

3 Расчет квантовых схем, запутанность квантовых состояний. 
3 Выполнение практико-ориентированного задания 
2 Выполнение контрольной работы № 3 
2 Выполнение итоговой контрольной работы.  

4.3. Дополнительные виды самостоятельной работы 

№
 м

од
ул

я 
ди

с-
ци

пл
ин

ы
 

О
бъ

ем
 за

ня
ти

й 
(ч

ас
ы

) 

Вид СРС 

1 2 Подготовка к выполнению контрольной работы. 
2 2 Подготовка к выполнению контрольной работы. 

3 
2 

Подготовка к выполнению контрольной работы и практико-
ориентированного задания. 

2 Подготовка к зачету. 

4.4. Примерная тематика курсовых работ (проектов) 
Не предусмотрены 

5. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  
ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ  

Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студентов в составе 
УМК дисциплины (ОРИОКС//URL: http://orioks.miet.ru/): 
✔ Семестровый план организации занятий по дисциплине (со списком рекомендуемой 

литературы). 
✔ Методические указания для студентов: порядок начисления баллов по накопительной 

балльной оценке дисциплины; график контрольных мероприятий. 

Модуль 1 «Элементы математической логики» 
 Видео-лекции по теоретическому материалу модуля (содержатся в модуле «Элек-

тронные ресурсы»); 
 Видеоролики по теоретическому материалу модуля; 
 Учебно-методические рекомендации по работе с внешним электронным ресурсом. 
Модуль 2 «Группы» 
 Видео-лекции по теоретическому материалу модуля (содержатся в модуле «Элек-

тронные ресурсы); 
 Видеоролики по теоретическому материалу модуля; 
 Презентация по модулю. 
  

http://orioks.miet.ru/
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Модуль 3 «Графы. Квантовая информатика» 
 Видео-лекции по теоретическому материалу модуля (содержатся в модуле «Элек-

тронные ресурсы); 
 Видеоролики по теоретическому материалу модуля; 
 Учебно-методические рекомендации по работе с внешним электронным ресурсом. 

6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ  
Литература 

1. Введение в дискретную математику : Учеб. пособие / А.В. Клюшин; Министер-
ство образования и науки РФ, Национальный исследовательский университет "МИЭТ". - 
2-е изд. - М. : МИЭТ, 2014. - 136 с. - Имеется электронная версия издания. - ISBN 978-5-
7256-0763-5.  

2. Сборник задач по дискретной математике / А.В. Клюшин, И.Б. Кожухов, Т.А. 
Олейник. - М. : МИЭТ, 2008. - 120 с. - Изд. выполнено в рамках инновац. образоват. про-
граммы МИЭТ "Соврем. проф. образование для рос. инновац. системы в области электро-
ники". - Имеется электронная версия издания.  

Периодические издания 

1. ДИСКРЕТНАЯ МАТЕМАТИКА : Научный журнал / Российская академия наук, 
Математический институт им. В.А. Стеклова РАН. - М. : РАН, Наука, 1989 -. Ссылка на 
ресурс: https://elibrary.ru/title_about.asp?id=7778.  

7. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ,  
ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

1. Лань: электронно-библиотечная система. – Санкт-Петербург, 2011. – URL: 
https://e.lanbook.com/  (дата обращения: 15.04.2020). – Режим доступа: для авториз. пользо-
вателей МИЭТ. 

2. eLIBRARY.RU: научная электронная библиотека: сайт. – Москва, 2000. – URL: 
https://elibrary.ru (дата обращения: 09.02.2020). – Режим доступа: для зарегистрир. пользо-
вателей. 

3. Math-Net.Ru: общероссийский математический портал: сайт. – Москва, Матема-
тический институт им. В. А. Стеклова РАН, 2020. – URL: http://www.mathnet.ru/ (дата об-
ращения: 06.04.2020). – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. 

8. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

Обучение реализуется с применением электронного обучения и дистанционных 
образовательных технологий.  

Для взаимодействия студентов с преподавателем используются сервисы связи 
ОРИОКС http://orioks.miet.ru (разделы «Обратная связь», «Домашние задания», «Ново-
сти»),  электронная почта, социальные сети и другие, удобные для преподавателя и сту-
дента средства общения. 

В обучении используются внутренние электронные ресурсы (видео-лекции, тексто-
вые материалы лекций и практических занятий, указания к выполнению индивидуальных 
заданий, тесты) электронной информационно-образовательной среды ОРИОКС 

https://elibrary.ru/title_about.asp?id=7778
https://e.lanbook.com/
https://elibrary.ru/
http://www.mi-ras.ru/
http://www.mi-ras.ru/
http://www.mathnet.ru/
http://orioks.miet.ru/
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http://orioks.miet.ru. Основное назначение этих ресурсов – оказание помощи студентам при 
самостоятельной работе, в самостоятельном освоении отдельных тем дисциплины.  

Информационно-коммуникативные технологии с использованием сети Интернет 
применяются для консультирования студентов, приема выполненных индивидуальных 
заданий, выполнения тестов самопроверки.  

По модулю 3 «Графы, Квантовая  информатика» может быть использована видео-
запись лекции  профессора кафедры квантовых вычислений и суперкомпьютеров ВМК 
МГУ Ожигова Ю.И. «Квантовая информатика», прочитанная 14.12.2018 в  МИЭТ 
https://www.youtube.com/watch?v=78rCUCPN-EQ. 

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Для изучения дисциплины студенту необходима компьютерная техника с возмож-
ностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную инфор-
мационно-образовательную среду МИЭТ. 

10. ФОНДЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕРКИ  
СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ/ПОДКОМПЕТЕНЦИЙ 

Фонд оценочных средств по подкомпетенции ОПК-1.ДМ «Способен применять мето-
ды дискретной математики в профессиональной деятельности» представлен отдельным 
документом и размещен в составе УМК дисциплины в электронной информационной об-
разовательной среде ОРИОКС // URL: http://orioks.miet.ru/. 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ  
ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

11.1. Особенности организации процесса обучения. 

Особенность обучения с использованием электронного обучения, дистанционных 
образовательных технологий заключается в самостоятельном освоении дисциплины в со-
ответствии с графиком обучения и планом практических занятий, выданными перед нача-
лом обучения и имеющимися в ОРИОКС.  

В процессе изучения курса преподавателем проводятся консультационные занятия, 
обсуждение результатов выполнения контрольных мероприятий. На консультациях  сту-
дентам даются пояснения по трудноусваиваемым разделам дисциплины. Задать вопрос 
преподавателю можно по электронной почте,  по Skype, с использованием социальной се-
ти. 

Для самостоятельной работы студентов доступны следующие учебно-методические 
материалы: 

1) план изучения дисциплины с указанием тем со ссылками на параграфы или 
страницы учебников и учебных пособий, содержащих соответствующий материал, номера 
заданий из сборников задач для самостоятельного решения; 

2) список рекомендуемой учебно-методической литературы; 
3) электронные ресурсы, содержащие теоретический материал и примеры решений 

задач; 
3) график и виды контрольных мероприятий. 
Данные материалы размещаются в системе ОРИОКС МИЭТ в электронном модуле 

дисциплины (http://orioks.miet.ru). Дополнительные материалы находятся в системе 

http://orioks.miet.ru/
https://www.youtube.com/watch?v=78rCUCPN-EQ
http://orioks.miet.ru/
http://orioks.miet.ru/
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JllO. 3amHTa Ja.uaHH~ BhiiiOJIH~eTc~ c HCIIOJih30BaHHeM 3JieKTpOHHOH rroqThi, Skype, cou;Harrh­

HhiX ceTeH. 

ITpoMe)KyToqHM arrecTau;H~ rrpoBO.UHTC~ oqHo HJIH OH-rraM:H c HCIIOJih30BaHHeM BH.ueo­

KOH<}lepeHu;cB~3H. Ha rrpHeM rrpoMe)l(yToqHoM: arrecTaUHH OTBO.UHTC~ 2 qaca. 

Bee co.uep)l(aHHe .UHCUHIIJIHHhi pa36HTO Ha 3 MO.UyJUI. Ka)l(,UhiH Mo.uyrrh ~BJUieTc~ rrorH­

qecKH 3aBeprneHHOH qaCThlO Kypca. Y CIIeiiiHOCTh OCBOeHH~ Ka)l(,Uoro MO.UYJI~ OIJ;eHHBaeTC~ ITO 

pe3yJihTaTaM BhiiiOJIHeHH~ o6~3aTeJibHhiX KOHTpOJihHhiX MeporrpM~TMH. 

11.2. CucTeMa KOHTpomi u oQeuusauun 

,.O:rr~ OIJ;eHKM ycrreBaeMOCTH CTy,UeHTOB ITO ,UHCIJ;HIIJIHHe HCIIOJih3yeTC~ HaKOIIHTeJibHM 

6aJIJihHM CHCTeMa. 

EarrrraMH ou;eHHBaiOTc~: BhmorrHeHHe Ka)l(.uoro KOHTporrhHoro MeporrpH~TM~ B ceMecTpe 

(B CYMMe 70 6arrJIOB ) , aKTHBHOCTh (1 0 6aJIJIOB ) , HTOroBM KOHTpOJihHM pa60Ta (20 6arrJIOB ). 

baJIJihl 3a aKTHBHOCTh BhiCTaBJI~lOTC~ 3a C06JIIO,UeHMe rpa<i_)HKa H KaqecTBa BhiiiOJIHeHM~ KOH­

TpOJihHhiX MeporrpH~TMH, yqacTH~ B KOHcyrrnTau;H~x. 

ITo cyMMe 6arrrroB BhiCTaBrr~eTc~ HToroBM ou;eHKa no .UHCUMIIJIHHe 3a ceMecTp. 

CTpyKTypa H rpa<l_)HK KOHTporrhHhiX MeporrpH~TMH .uoCTyrreH B OPMOKC 

http://orioks.miet.ru/. 

Pa3pa6oTqnK: Jk-
(//f~U-f~ 

,.O:ou;eHT Ka<l_le.uphi BM-2, K. <l_l.-M. H. , .uou;eHT ________ _ /H.A. Eor.uaHoBa! 
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Pa6oqrur nporpa.MMa .LUICUHTIJUIHbi «,ll,ncKpeTHaH MaTeMaTnKa» no HanpasneHHIO no.n:roTOBKH 

09.03.03 «11pHKJI3.[(H3H HHtilOpMaTHKa», HanpaBJieHHOCTH (npo¢HJIIO) «CHCTeMbi KOpnopa­

THBHOrO ynpasneHH~» pa3pa6oTaHa Ha Ka¢e.n:pe BM-2, H yTsep)K.LJ:eHa Ha 3ace.n:aHHH Ka¢e.n:pbi 

« J(J » t!t/t,/((~ 2020 ro.n:a, npoTOKOJI N2 ;l. . 

3ase.n:yiOIUHH Ka¢e.n:poH: BM-2 ---+-(A______L_1fi _ _ /C.r. KanbHeii/ 

~HCTCOr~ACOBAHMR 

Pa6oqrur nporpaMMa comacosaHa c HHCTHTYTOM CTIH 

3a.M . .LJ:HpeKTopa CTIHHTex 

Pa6oqrur nporpa.MMa cornacosaHa c U:eHTpoM no.n:roTOBKH K aKKpe.n:HTaUHH H He3aBHCHMoH: 

OI.J;eHKH KaqeCTBa 

HaqaJibHHK AHOK --)l---}f~6'----~--_...,..-----'IM.M. HHKYJIHHal 

Pa6oqrur nporpaMMa cornacosaHa c 6H6JIHOTeKoii MI13T 

!flttr IT.n. <DHJIHnnosa/ 
~-~~~~--------------~ 
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