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1. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ 

Дисциплина участвует в формировании следующих компетенций образовательных 
программ: 

Компетенции 
Подкомпетенции, форми-
руемые в дисциплине 

Индикаторы достижения ком-
петенций 

ОПК-1.  Способен 
применять естествен-
нонаучные и обще-
инженерные знания, 
методы математиче-
ского анализа и моде-
лирования, теорети-
ческого и экспери-
ментального исследо-
вания в профессио-
нальной деятельности 

ОПК-1.ЛаиАГ Способен 
применять методы линей-
ной алгебры и аналитиче-
ской геометрии при реше-
нии практико-
ориентированных задач 

Знания: основные понятия и ме-
тоды линейной алгебры и анали-
тической геометрии, использую-
щиеся при изучении общетеоре-
тических, специальных дисцип-
лин и в прикладной деятельно-
сти. 
Умения: применять знания ли-
нейной алгебры и аналитической 
геометрии к решению задач, ис-
пользовать их при изучении ма-
тематических, физических и тех-
нических вопросов 
Опыт деятельности: в примене-
нии методов линейной алгебры и 
аналитической геометрии для по-
строения и исследования матема-
тических моделей задач инже-
нерной деятельности 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Дисциплина входит в обязательную часть Блока 1 «Дисциплины (модули)» образо-
вательной программы (заочная форма обучения). 

Входные требования к дисциплине: знания, умения и навыки в объеме программы 
по математике полной средней школы, а также знание основных понятий и законов 
школьного курса физики. 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
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4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

№ и наименование 
модуля 

Контактная  
работа 

Самостоятель-
ная работа 

Формы текущего контро-
ля 

1.Матричная алгебра.  3 35 

Контрольная работа № 1 

Рубежный контроль № 1 

Защита индивидуального 
задания  № 1 
Тестирование  № 1 

2. Системы линейных 
уравнений. 

3 32 

Контрольная работа № 2 
Защита индивидуального 
задания № 2 
Тестирование  № 2 

3.Векторная алгебра. 
Аналитическая гео-
метрия 1-го порядка. 

3 35 

Контрольная работа №  3 

Рубежный контроль  № 2 
Защита индивидуального 
задания  № 3 
Тестирование  № 3 

4. Кривые и поверх-
ности второго поряд-
ка. Собственные век-
тора и собственные 
числа матрицы ли-
нейного оператора. 

3 32 

Защита индивидуального 
задания № 4 

Тестирование  № 4 

4.1. Самостоятельное изучение теоретического материала 

№
 м

од
ул

я 
 

ди
сц

ип
ли

ны
 

О
бъ

ем
 за

ня
ти

й 
(ч

ас
ы

) 

Краткое содержание 

1 

3 Матрицы. Операции над матрицами, основные свойства операций. 
3 Определители. Правила вычисления определителей 2-го и 3-го поряд-

ков. Свойства определителя n-го порядка. 
3 Обратная матрица, её вычисление через присоединённую матрицу, 

свойства обратной матрицы и некоторые её применения. 
3 Ранг матрицы, его вычисление с помощью элементарных преобразова-
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ний над строками (столбцами). Понятие о линейной зависимости строк 
(столбцов) матрицы. 

2 

3 Системы линейных уравнений. Правило Крамера. Критерий совмест-
ности (теорема Кронекера-Капелли). Метод Гаусса. 

3 Однородные системы линейных уравнений. Фундаментальная система 
решений. Общее решение системы однородных уравнений. 

3 Неоднородные системы линейных дифференциальных уравнений. Об-
щее решение   системы  неоднородных уравнений. 

3 

3 Геометрические векторы. Линейные операции над векторами. Базис. 
Декартовы координаты. 

3 Скалярное, векторное и смешанное произведения векторов, их свойст-
ва. 

3 Прямая на плоскости: различные виды уравнений прямой; взаимное 
расположение прямых; угол между прямыми; расстояние от точки до 
прямой 

3 Плоскость в пространстве: различные виды уравнений плоскости; вза-
имное расположение плоскостей; угол между плоскостями; расстояние 
от точки до плоскости.  Прямая в пространстве. Различные виды урав-
нения прямой. Угол между прямыми. Расстояние от точки до прямой. 

4 

3 Кривые второго порядка: эллипс гипербола парабола. Их геометриче-
ские и оптические свойства. Приведение к каноническому виду с по-
мощью параллельного переноса и поворота системы координат 

3 Поверхности второго порядка. Приведение к каноническому виду с 
помощью параллельного переноса и поворота системы координат 

3 Линейное пространство: определение, базис. Связь между базисами 
линейного пространства. Преобразование координат вектора при пере-
ходе от одного базиса к другому. Скалярное произведение в линейном 
пространстве. Евклидово пространство Ортонормированный базис. 
Ортогональная матрица. 

2 Линейный оператор: определение, матрица, собственные векторы и 
собственные значения линейного оператора. Линейный оператор в ба-
зисе из собственных векторов. Квадратичная форма. Знакоопределен-
ность квадратичной формы. Критерий Сильвестра. 

4.2. Самостоятельное выполнение практических заданий 

№
 м

од
ул

я 
ди

сц
ип

ли
ны

  

О
бъ

ем
 за

ня
-

ти
й 

(ч
ас

ы
) 

Наименование задания 

1 

4 Матрицы и операции над ними. 
4 Определители 2-го и 3-го порядков. Свойства определителя n-го по-

рядка. 
5 Обратная матрица, её вычисление через присоединённую матрицу и с 

помощью элементарных преобразований. 
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3 Ранг матрицы, его вычисление с помощью элементарных преобразова-
ний. 

1 Выполнение теста рубежного контроля  № 1 
3 Выполнение индивидуального задания  № 1 
1 Выполнение теста самопроверки № 1 
2 Написание контрольной  работы  № 1  по теме: «Матрицы и операции 

над ними». 

2 

6 Системы линейных уравнений. Правило Крамера. 
6 Метод Гаусса решения систем линейных уравнений.  
6 Однородные системы  линейных уравнений. Фундаментальная система 

решений. 
1 Выполнение теста самопроверки № 2. 
4 Выполнение индивидуального задания  № 2. 
2 Написание контрольной  работы  № 2  по теме: «Решение систем ли-

нейных уравнений». 

3 

3 Геометрические векторы, линейные операции над ними. Разложение 
вектора по базису. Скалярное произведение векторов и его свойства 

3 Векторное и смешанное произведение векторов  и  их свойства. 
3 Прямая на плоскости: различные виды уравнений прямой; взаимное 

расположение прямых; угол между прямыми; расстояние от точки до 
прямой. 

3 Плоскость в пространстве: различные виды уравнений плоскости; вза-
имное расположение плоскостей; угол между плоскостями; расстояние 
от точки до плоскости. 

3 Прямая в пространстве: различные виды уравнений прямой; взаимное 
расположение прямых; угол между прямыми и между прямой и плос-
костью; расстояние от точки до прямой и между прямыми. 

4 Выполнение индивидуального задания №  3 
1 Выполнение теста рубежного контроля №  2 
1 

Выполнение теста  самопроверки № 3 

2 Написание контрольной работы № 3  по   теме « Векторная алгебра. 
Аналитическая геометрия первого порядка». 

4 

4 Кривые второго порядка. 
4 Поверхности второго порядка. 
4 Линейный оператор. Матрица, собственные векторы и собственные 

значения линейного оператора. 
4 Квадратичные формы. Приведение квадратичных форм к диагональ-

ному виду. 
4 Выполнение индивидуального задания № 4 
1 Выполнение теста самопроверки № 4 
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4.3. Дополнительные виды самостоятельной работы 

№
 м

од
ул

я 
ди

с-
ци

пл
ин

ы
 

О
бъ

ем
 за

ня
ти

й 
(ч

ас
ы

) 

Вид СРС 

1 3 
Подготовка к выполнению контрольной работы и индивидуального за-
дания. 

2 3 
Подготовка к выполнению контрольной работы и индивидуального за-
дания. 

3 3 
Подготовка к выполнению контрольной работы и индивидуального за-
дания. 

4 3 Подготовка к выполнению индивидуального задания. 

4.4. Примерная тематика курсовых работ (проектов) 
Не предусмотрены 

5. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ  
САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ  

Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студентов в составе 
УМК дисциплины (ОРИОКС, http://orioks.miet.ru/): 
 Семестровый план организации занятий по дисциплине; 
 Методические указания для студентов: порядок начисления баллов по накопитель-

ной балльной оценке дисциплины; график контрольных мероприятий; вопросы к 
экзаменам; экзаменационные билеты (Теория); порядок проведения экзамена. 

Модуль 1 «Матричная алгебра» 
 Конспект лекций, содержащий изложение теоретического материала модуля; 
 Задания к практическим занятиям по данному модулю (содержатся в разделе «Ре-

сурсы для электронного обучения»); 
 Тест самопроверки №1 (содержится в разделе «Ресурсы для электронного обуче-

ния»); 
 Задания к индивидуальному заданию № 1 (содержатся в разделе «Ресурсы для 

электронного обучения»); 
Модуль 2 «Системы линейных уравнений» 
 Конспект лекций, содержащий изложение теоретического материала модуля:  
 Задания к практическим занятиям по данному модулю (содержатся в разделе «Ре-

сурсы для электронного обучения»); 
 Тест самопроверки №2 (содержится в разделе «Ресурсы для электронного обуче-

ния»); 
 Задания индивидуальному заданию № 2  (содержатся в разделе «Ресурсы для элек-

тронного обучения»); 
Модуль 3 «Векторная алгебра. Аналитическая геометрия 1-го порядка» 
 Конспект лекций, содержащий изложение теоретического материала модуля; 
 Задания к практическим занятиям   по данному модулю (содержатся в разделе «Ре-

сурсы для электронного обучения»); 

http://orioks.miet.ru/
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 Тест самопроверки № 3 (содержится в разделе «Ресурсы для электронного обуче-
ния»); 

 Задания к индивидуальному заданию № 3 (содержатся в разделе «Ресурсы для 
электронного обучения»); 

Модуль 4 «Кривые и поверхности второго порядка. Собственные вектора и собст-
венные числа матрицы линейного оператора» 
 Конспект лекций, содержащий изложение теоретического материала модуля; 
 Задания к практическим занятиям по данному модулю (содержатся в разделе «Ре-

сурсы для электронного обучения»); 
 Тест самопроверки № 4 (содержится в разделе «Ресурсы для электронного обуче-

ния»); 
 Задания к индивидуальному заданию № 4 (содержатся в разделе «Ресурсы для 

электронного обучения»). 

6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ  

Литература 

1.  Высшая математика : В 3-х т.: Учеб. для вузов. Т. 2 : Элементы линейной алгебры и 
аналитической геометрии / Я.С. Бугров, С.М. Никольский. - 7-е изд., стер. - М. : 
Юрайт, 2020. - 281 с. - (Высшее образование). - URL: https://urait.ru/bcode/449950 (да-
та обращения: 13.01.2021). - ISBN 978-5-534-03009-9, 978-5-534-03007-5 : 0-00. - 
Текст : электронный.  

2.  Линейная алгебра : Учеб. пособие для студентов экономических специальностей 
высших учебных заведений / В.В. Бардушкин, А.М. Ревякин; Министерство образо-
вания и науки РФ, Национальный исследовательский университет "МИЭТ". - М. : 
МИЭТ, 2019. - 252 с. - Имеется электронная версия издания. - ISBN 978-5-7256-0911-
0. 

3.  Сборник задач по математике для втузов: Учеб. пособие для втузов: В 4-х ч. Ч. 1: [Век-
торная алгебра и аналитическая геометрия; Определители и матрицы системы линейных 
уравнений; Линейная алгебра; Элементы общей алгебры] / Ефимов А.В. [и др.]; Под ред. 
А.В. Ефимова, А.С. Поспелова. - 5-е изд., испр. - М. :Физматлит, 2009. - 288 с. 

Периодические издания 
Не предусмотрены 

7. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ,  
ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

1. Лань: электронно-библиотечная система. – Санкт-Петербург, 2011. – 
URL: https://e.lanbook.com/ (дата обращения: 15.04.2020). – Режим доступа: для авто-
риз. пользователей МИЭТ. 

2. eLIBRARY.RU: научная электронная библиотека: сайт. – Москва, 2000. – 
URL: https://elibrary.ru (дата обращения: 09.02.2020). – Режим доступа: для зарегист-
рир. пользователей. 

3. Math-Net.Ru: общероссийский математический портал: сайт. – Москва, Математиче-
ский институт им. В. А. Стеклова РАН, 2020. – URL: http://www.mathnet.ru/ (дата об-
ращения: 06.04.2020). – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. 

https://e.lanbook.com/
https://elibrary.ru/
http://www.mi-ras.ru/
http://www.mi-ras.ru/
http://www.mathnet.ru/
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8. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

Обучение реализуется с применением электронного обучения и дистанционных 
образовательных технологий.  

Для взаимодействия студентов с преподавателем используются сервисы связи 
ОРИОКС http://orioks.miet.ru (разделы «Обратная связь», «Домашние задания», «Ново-
сти»),  электронная почта, социальные сети и другие, удобные для преподавателя и сту-
дента средства общения. 

В обучении используются внутренние электронные ресурсы (видео-лекции, тексто-
вые материалы лекций и практических занятий, указания к выполнению индивидуальных 
заданий, тесты) электронной информационно-образовательной среды ОРИОКС 
http://orioks.miet.ru. Основное назначение этих ресурсов – оказание помощи студентам при 
самостоятельной работе, в самостоятельном освоении отдельных тем дисциплины.  

Информационно-коммуникативные технологии с использованием сети Интернет 
применяются для консультирования студентов, приема выполненных индивидуальных 
заданий, выполнения тестов самопроверки.  

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Для изучения дисциплины студенту необходима компьютерная техника с возмож-
ностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную инфор-
мационно-образовательную среду МИЭТ. 

10. ФОНДЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕРКИ  
СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ/ПОДКОМПЕТЕНЦИЙ 

ФОС по подкомпетенции ОПК-1.ЛаиАГ «Способен применять методы линейной ал-
гебры и аналитической геометрии при решении практико-ориентированных задач»  пред-
ставлен  отдельным документом и размещен в составе УМК дисциплины  электронной 
информационной образовательной среды ОРИОКС// URL: http://orioks.miet.ru/.  

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

11.1. Особенности организации процесса обучения. 

Особенность обучения с использованием электронного обучения, дистанционных 
образовательных технологий заключается в самостоятельном освоении дисциплины в со-
ответствии с графиком обучения и планом практических занятий, выданными перед нача-
лом обучения и имеющимися в ОРИОКС.  

В процессе изучения курса преподавателем проводятся консультационные занятия, 
обсуждение результатов выполнения контрольных мероприятий. На консультациях  сту-
дентам даются пояснения по  трудноусваиваемым разделам дисциплины. Задать вопрос 
преподавателю можно по электронной почте,  по Skype, с использованием социальной се-
ти. 

Для самостоятельной работы студентов доступны следующие учебно-методические 
материалы: 

http://orioks.miet.ru/
http://orioks.miet.ru/
http://orioks.miet.ru/


1) nJiaH M3~CHIUI )J,MCI!MnJIMHhi C YKa3aHMCM TCM CO CChiJIKaMM Ha naparpa¢1>1 MJIM 

CTpaHMI!hi y-qe6HMKOB M y-qe6HbiX noco6MH, CO,l1,Cp)l(aiiiMX COOTBCTCTBYJOIIIMH MaTepMaJI, HOMepa 

3a)J,aHMH M3 c6opHMKOB 3a)J,a"LJ: )J,J15I CaMOCT05ITCJihHOfO perneHM5I; 

2) CnMCOK peKOMCH.UYCMOH y-qe6HO-MCTO)J,Ml:JCCKOH JIMTepaTyphi; 

3) 3JICKTpOHHbie pecypchi, CO.UCp)KaiiiMC TCOpCTM"LJ:CCKMH MaTepMaJI M npMMCpbi perneHMH 

4) rpa¢MK M BM)J,hl KOHTpOJihHhiX MeponpM5ITMH. 

,[(aHHhie MaTepMaJihi pa3MeiiiaiOTC5I B cMcTeMe OPHOKC MH3T B 3JieKTpOHHOM Mo.nyne 

)J,MCI!MnJIMHhl (http://orioks.miet.ru). ,[(onOJIHHTCJihHhiC MaTepMaJihi M TCCThi )J,J15I CaMonpoBepKM 

HaXO,l1,5ITC5I B CMCTeMe OPOKC MH3T http://orioks.miet.ru/oroks-miet/ srs.shtml. ,[(n5I HaXO)I(,lJ,e

HM5I HC06XO)J,MMO B MCHIO Bbi6paTb Ka¢e.npy BM-2, a 3aTeM BBCCTM JIOfMH M napOJih. f10MCK Ma

TepMaJIOB n~rne Bcero ocyiiieCTBJI5ITh no nyHKTY MCHIO «ITOMCK HP» no ¢aMMJIMH, MMeHM M 

OT"LJ:CCTBY JICKTOpa. 

KoHTponhHYJO pa6oTy cTy.neHT .UOJI)I(eH BhiiTOJIHMTh B Te"LJ:eHMe 2 "LJ:acoB nocne rrony"LJ:eHM5I 

BapMaHTa M BhicnaTh perneHM5I Ha npoBepKy npeno.naBaTeJIIO, Mcrronh3Y5I cepBHChi OPHOKC. 

HH.UMBM.UYaJihHoe 3a)J,aHMe (,[(3) Bhi.naeTC5I Ha HeCKOJihKO .nHell:. ITpM 3TOM cne.nyeT co-

6niO.nan CpOKM BhiiTOJIHCHH5I MH,lJ,MBH.UYaJihHhiX 3a)J,aHMH. 3a.uaHM5I ,[(3 CJIC.UYCT OTIIpaBJI5ITh Ha 

rrpoBepKy nperro.naBaTeniO, MCIIOJih3Y5I TaK)I(e cepBMChi OPHOKC. ITpM HaJIM"LJ:MH ornM6oK M 3a

Me"LJ:aHMil OT rrpeiiO)J,aBaTCJI5I HC06XO)J,MMO C)J,CJiaTh MCIIpaBJICHM5I M IIOBTOpHO OTIIpaBMTh 3a)J,a

HM5I npeiiO)J,aBaTCJIIO. 3aiiiMTa 3a)J,aHH5I BhiiTOJIH5ICTC5I C MCIIOJib30BaHMCM 3JICKTpOHHOH nO"LJ:Thi, 

Skype, COI!MaJihHhiX ceTell:. 

f1pOMC)I(YT0'1Ha5I aTTCCTa!IM5I npOBO,lJ,MTC5I Ol:JHO MJIM OHJiaHH C MCIIOJih30BaHHCM BM)J,CO

KOH¢epeHI!CB5I3H. 

Bee co.nep)l(aHMe .UMCI!MIIJIHHhi pa36MTO Ha "LJ:eThipe Mo.nyn5I. Ka)l(,lJ,hiH Mo.nyn~> 5IBJI5IeTC5I 

JIOfH"LJ:CCKM 3aBeprneHHOH "LJ:aCThiO Kypca. Y cneiiiHOCTh OCBOCHM5I Ka)I()J,OfO MO.UYJI5I OI!CHHBaeTC5I 

IIO pe3yJihTaTaM BhiiTOJIHCHM5I 065I3aTCJihHhiX KOHTpOJihHhiX MeporrpM5ITMH. 

11.2. CucTeMa KOHTpOJIH u ou:euusauuH 

,[(JI5I OI!CHKM ycrreBaeMOCTM CTy,lJ,eHTOB no )J,MCI!HIIJIMHC HCIIOJih3YCTC5I HaKOIIMTCJihHa5I 

6aJIJihHa5I CHCTCMa. 

baJIJiaMM OI!eHMBaiOTC5I: BhiiTOJIHCHHC Ka)I()J,OfO KOHTpOJihHOfO MeporrpH5ITH5I (MaKCH

MaJihHa5I CYMMa 60 6annoB), aKTMBHOCTh (10 6annos), 3K3aMeH (30 6annos). Eannhi 3a aKTMB

HOCTh BhiCTaBJI5IIOTC5I 3a C06JIIO)J,eHHe rpa¢HKa M Ka"LJ:eCTBa BhiiTOJIHCHH5I KOHTpOJihHhiX Mepo

rrpM5ITMH, ~acTH5I B KOHCYJihTaiiH5IX. 

ITo cyMMe 6annoB BhiCTaBJI5IeTc5I HToroBM OI!CHKa no .UMCI!MnJIHHe 3a ceMecTp. 

CTpyKTypa H rpa¢HK KOHTpOJihHhiX MeporrpH5ITHH .uocTyneH B OPHOKC 

http:/ /orioks.miet.ru/. 
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Pa6oqa51 rrporpaMMa JJ:Hcr.ummmhr «Jiuueii:uan aJire6pa H anaJIHTHqecKaH reoMeTpHH» no 

HarrpaBJiemno IIOJJ:rOTOBKH 09.03.03 «IIpHKJI3JJ:H3H HH«i>OpMaTHKa», HarrpaBJieHHOCTH (rrpo

qnmro) «CHcTeMhi KoprropaTHBHoro yrrpaBJieHmm pa3pa6oTaHa Ha Ka<l>e.npe BM-2, H yTBep:>KJJ:e-

Ha Ha 3ace.naHHH Ka<l>e.npor « JtJ » e£U.N~ 2020 ro.na, rrpoTOKOJI N2 ~. 

3asenYIO!IIHfi Ka<j>enpoii BM-2 ~ /C.f. Kanbneii/ 

JIHCTCOrJIACOBAHHR 

Pa6oqa51 rrporpaMMa comacoBaHa c HHCTHTYTOM CIT~H/ / 

3aM. !lHpeKTopa Cill!HTex ~.B. AKyneHoK/ 

Pa6oqa51 rrporpaMMa cornacoBaHa c l(eHTpoM rro.nroTOBKH K aKKpeJJ:HTai.IHH H He3aBHCHMOH 

OI.IeHKH KaqecTBa 

HaqaJihHHK AHOK -----li#~.fi<--.,L---------- /I1.M. HHKYJIHHal 

Pa6oqa51 rrporpaMMa cornacoBaHa c 6H6JIHOTeKoH: MI13T 

-·~~~--------/T.I1.$HJIHIIIIOBaf 
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