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1. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ  

Дисциплина участвует в формировании следующих компетенций образовательной 
программы: 

Компетенция ПК-1 «Способен использовать законы и методы математики, естест-
венных, гуманитарных и экономических наук при решении профессиональных задач»  
сформулирована на основе профессионального стандарта 40.117 «Специалист по экологи-
ческой безопасности (в промышленности)». 

Обобщённая трудовая функция  C 6  «Разработка и проведение мероприятий по по-
вышению эффективности природоохранной деятельности организации». 

Трудовая функция C/02.6 «Экологические обеспечение производства новой про-
дукции в организации». 

Подкомпетенции, 
формируемые в 

дисциплине 

Задачи профессиональной 
деятельности 

Индикаторы достижения под-
компетенций 

ПК-1.ЧМ  Способен 
использовать числен-
ные методы для ре-
шения практических 
задач 

Анализ, выбор и обоснова-
ние известных методов и 
средств защиты человека и 
среды обитания с учетом 
естественно-научных, со-
циально-экономических, 
технических аспектов про-
изводства 

Знания: основные понятия, ме-
тоды и алгоритмы численного 
решения задач 
Умения: применять методы и 
алгоритмы для решения задач, 
использовать их при изучении 
математических, физических и 
технических вопросов 
Опыт деятельности: в примене-
нии методов и алгоритмов чис-
ленного решения для исследова-
ния математических моделей за-
дач инженерной деятельности 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Дисциплина входит  в часть, формируемую участниками образовательных отноше-
ний,  Блока 1 «Дисциплины (модули)» образовательной программы, изучается на 2 курсе 
во 4-м семестре (очная форма обучения). 

Входные требования к дисциплине: знание основных понятий и методов математи-
ческого анализа и линейной алгебры и умение применять их к решению теоретических и 
практических задач. 
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3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
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2 4 4 144 16 16 16 96 ЗаО  

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

№ и наименование  
модуля 

Контактная работа 
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1. Вычислительные ме-
тоды линейной алгебры 
и математического ана-
лиза 

10 12 12 65 

Защита индивидуального ла-
бораторного задания № 1 
Защита индивидуального ла-
бораторного задания № 2 
Защита индивидуального ла-
бораторного задания № 3 
Защита индивидуального ла-
бораторного задания № 4 
Тестирование для самопро-
верки № 1 
Защита индивидуального ла-
бораторного задания № 5 

2. Конечноразностные 
методы решения диффе-
ренциальных уравнений 

6 4 4 31 
Защита индивидуального ла-
бораторного задания № 6 
Итоговая контрольная работа 

4.1. Лекционные занятия 
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Краткое содержание 

1 
1 2 Приближенные вычисления. Структура погрешности в числен-

ном анализе. 
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2 2 Численное решение нелинейных уравнений. Метод дихотомии, 
метод Ньютона, метод простых итераций. 

3 2 Системы линейных алгебраических уравнений. Обусловленность 
СЛАУ. Прямые методы решения СЛАУ. Оценка трудоемкости 
методов. Метод исключения Гаусса. 

4 2 Решение СЛАУ трехдиагонального вида методом прогонки. 
Итерационные методы решения СЛАУ. Методы простой итера-
ции, Зейделя. 

5 2 Приближение функций. Интерполяционные многочлены Ла-
гранжа и Ньютона. Среднеквадратичное приближение. Метод 
наименьших квадратов. 

2 

6 2 Численное дифференцирование. Погрешность формул. Неустой-
чивость численного дифференцирования. Численное интегриро-
вание. Формулы прямоугольников, трапеций, Симпсона. По-
грешность квадратурных формул. Устойчивость численного ин-
тегрирования. 

7 2 Метод конечных разностей. Аппроксимация ДУ разностной схе-
мой. Решение задачи Коши методом Эйлера. Схемы Рунге-
Кутта. Решение краевой задачи для обыкновенных дифференци-
альных уравнений 2-го порядка. 

8 2 Уравнения с частными производными. Устойчивость, аппрокси-
мация, сходимость. Методы исследования устойчивости.  

4.2. Практические занятия  

№
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Краткое содержание 

1 

1 2 Погрешности в численном анализе. Оценка погрешностей результа-
тов арифметических операций и вычисления функций 

2 2 Решение нелинейных уравнений. Алгоритмы методов. Оценки по-
грешности, скорость сходимости, обусловленность решения, случай 
кратных корней 

3-4 4 Методы решения СЛАУ. Алгоритмы прямых и итерационных мето-
дов, условия сходимости  

5-6 4 Методы аппроксимации функций. Интерполяционные полиномы Ла-
гранжа, Ньютона. Погрешность интерполяции. Метод наименьших 
квадратов. 

2 
7 2 Численное дифференцирование и интегрирование. Порядок аппрок-

симации, погрешности. Выбор оптимального шага.  
8 2 Итоговая контрольная работа. 
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4.3. Лабораторные работы 
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Наименование работы 

1 

1-2 4 Программирование в пакете MATLAB.  
Элементарные операции, операции над матрицами. Файловая 
структура пакета. Графическое отображение результатов. 

3 2 Решение нелинейных уравнений. Методы дихотомии,  Нью-
тона.  

4 2 Численные методы решения систем линейных алгебраических 
уравнений. Методы простой итерации, Зейделя. 

5 2 Методы аппроксимации функций. Интерполяционный поли-
ном Лагранжа.  

6 2 Метод наименьших квадратов (МНК). Регрессионные кривые 
по МНК.  

2 7 2 Численное решение задачи Коши для обыкновенных диффе-
ренциальных уравнений (ОДУ) 1-го порядка. Методы Эйлера, 
Рунге-Кутта.  

2 8 2 Сдача индивидуальных лабораторных заданий. 

4.4. Самостоятельная работа студентов 

№
 м

од
ул

я 
ди
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ип

ли
ны
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ти

й 
(ч

ас
ы

) 

Вид СРС 

1 9 Работа с учебными пособиями, конспектами лекций, материалами 
ЭМИРС и ресурсами Интернет по освоению содержания лекций 

10 Выполнение текущих домашних работ по темам практических занятий 1 
-6 

10 Подготовка к лабораторным занятиям №1-6  
32 Выполнение индивидуальных лабораторных заданий  №1-5  
4 Подготовка и прохождение теста для самопроверки № 1 

2 5 Работа с учебными пособиями, конспектами лекций, материалами 
ЭМИРС и ресурсами Интернет по освоению содержания лекций 

6 Выполнение текущих домашних работ по темам практических занятий 7 
-8 

4 Подготовка к лабораторным занятиям №7-8 
10 Выполнение индивидуального лабораторного задания  №6 

2 6 Подготовка к итоговой контрольной работе 
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4.5. Примерная тематика курсовых работ (проектов) 
Не предусмотрены 

5. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  
ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ  

Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студентов в составе 
УМК дисциплины (ОРИОКС, http://orioks.miet.ru/):  
 Семестровый план организации занятий по дисциплине; 
 Методические указания для студентов: порядок начисления баллов по накопитель-

ной балльной системе; график выполнения контрольных мероприятий. 
Модуль 1 «Вычислительные методы линейной алгебры и математического анализа» 
 Видео-лекции по модулю (содержатся в разделе «Ресурсы для электронного обуче-

ния: онлайн-лекции»); 
 Конспекты лекций, содержащие изложение теоретического материала модуля (со-

держатся в разделе «Электронное обучение»); 
 Материалы для практических занятий по модулю, включающие решения типовых 

примеров, вопросы и задачи для самостоятельного решения (содержатся в разделе 
«Электронное обучение»); 

 Материалы для лабораторных занятий по модулю, включающие решения типовых 
примеров, вопросы и задачи для самостоятельного решения (содержатся в разделе 
«Электронное обучение»); 

 Подготовка к компьютерному тесту, к лабораторным занятиям, выполнение инди-
видуальных лабораторных заданий осуществляется на основе материалов, перечис-
ленных выше.  

Модуль 2 «Конечноразностные методы решения дифференциальных уравнений» 
 Видео-лекции по модулю (содержатся в разделе «Ресурсы для электронного обуче-

ния: онлайн-лекции»); 
 Конспекты лекций, содержащие изложение теоретического материала модуля (со-

держатся в разделе «Электронное обучение»); 
 Материалы для практических занятий по модулю, включающие решения типовых 

примеров, вопросы и задачи для самостоятельного решения (содержатся в разделе 
«Электронное обучение»); 

 Материалы для лабораторных занятий по модулю, включающие решения типовых 
примеров, вопросы и задачи для самостоятельного решения (содержатся в разделе 
«Электронное обучение»); 

 Подготовка к итоговой контрольной работе, к лабораторным занятиям, выполнение 
индивидуальных лабораторных заданий осуществляется на основе материалов, пе-
речисленных выше. 

6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ  
Основная литература 

1. Численные методы: Учеб. пособие / Н. Н. Калиткин. - 2-е изд., испр. - СПб. : БХВ- Пе-
тербург, 2014. - 592 с. - (Учебная литература для вузов). - ISBN 978-5-9775-0500-0.   

2. Вычислительная математика  : Учеб. пособие / В.Б. Яковлев; Министерство образова-
ния и науки РФ, Национальный исследовательский университет "МИЭТ". - 2-е изд., 

http://orioks.miet.ru/
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испр. - М. : МИЭТ, 2017. - 132 с. - Имеется электронная версия издания. - ISBN 978-5-
7256-0859-5.  

3. Лабораторный практикум по курсу "Вычислительная математика" / В. А. Гончаров, В. 
Н. Земсков, В. Б. Яковлев ; М-во образования и науки РФ, Федеральное агентство по 
образованию, МГИЭТ(ТУ). - М. : МИЭТ, 2008. - 104 с. - Изд. выполнено в рамках ин-
новац. образоват. программы МИЭТ "Соврем. проф. образование для рос. инновац. 
системы в области электроники". - Имеется электронная версия издания.  

Дополнительная литература 

4. Косарев В.И. 12 лекций по вычислительной математике (вводный курс): Учеб. пособие 
/ В. И. Косарев. - 2-е изд., испр. и доп. - М. : МФТИ : Физматкнига, 2000. - 224 с. - 
ISBN 5-89155-039-9.  

5. Самарский А.А. Теория разностных схем: Учеб. пособие для вузов / А. А. Самарский. - 
3-е изд., испр. - М. : Наука, 1983. - 616 с.  

6. Долголаптев В.Г., Земсков В.Н. Численные методы решения разностных уравнений 
математической физики: Метод. указания к курсовой работе по высшей математике / 
В. Г. Долголаптев, В. Н. Земсков. - М. : МИЭТ, 1987. - 66 с.  

7. Вержбицкий В.М. Численные методы (линейная алгебра и нелинейные уравнения): 
Учеб. пособие для вузов / В. М. Вержбицкий. - 2-е изд., испр. - М. : Оникс 21 век, 2005. 
- 432 с. - ISBN 5-329-01110-8.  

8. Вержбицкий В.М. Численные методы (математический анализ и обыкновенные диф-
ференциальные уравнения): Учеб. пособие для вузов / В. М. Вержбицкий. - 2-е изд., 
испр. - М. : Оникс 21 век, 2005. - 400 с. - ISBN 5-239-01111-6.  

9. Гончаров В.А., Савостиков А.А. Численные методы. Лабораторные работы, курсовая 
работа, задачи: Учеб. пособие / В. А. Гончаров, А. А. Савостиков ; МГИЭТ(ТУ). - М. : 
МИЭТ, 2005. - 80 с. - Имеется электронная версия издания. - ISBN 5-7256-0388-1.  

Периодические издания 
Не предусмотрены 

7. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ,  
ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

1. Лань: электронно-библиотечная система. – Санкт-Петербург, 2011. – 
URL: https://e.lanbook.com/ (дата обращения: 23.12.2020). – Режим доступа: для авториз. 
пользователей МИЭТ. 

2. eLIBRARY.RU: научная электронная библиотека: сайт. – Москва, 2000. – 
URL: https://elibrary.ru (дата обращения: 23.12.2020). – Режим доступа: для зарегистрир. 
пользователей. 

3. Math-Net.Ru: – общероссийский математический портал: сайт. – Москва, Математиче-
ский институт им. В. А. Стеклова РАН, 2020. – URL: http://www.mathnet.ru/ (дата обра-
щения: 23.12.2020). – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. 

8. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

Дисциплина реализуется путем проведения потоковых лекционных и групповых 
практических и лабораторных занятий в аудиториях вуза по расписанию и внеаудиторной 
самостоятельной работы. 

https://e.lanbook.com/
https://elibrary.ru/
http://www.mi-ras.ru/
http://www.mi-ras.ru/
http://www.mathnet.ru/
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В обучении используются внутренние электронные ресурсы (видеолекции, тексто-
вые материалы лекций, практических и лабораторных занятий, указания к выполнению 
индивидуальных заданий) электронной информационно-образовательной среды ОРИОКС 
http://orioks.miet.ru. Основное назначение этих ресурсов – оказание помощи студентам при 
самостоятельной работе, а также в самостоятельном освоении отдельных тем дисциплины 
при пропуске занятий. Они могут также использоваться для более углубленного изучения 
дисциплины и при подготовке к сдаче промежуточной аттестации, при назначении инди-
видуальных учебных планов студенту. 

Информационно-коммуникативные технологии с использованием сети Интернет 
применяются для консультирования студентов, приема выполненных индивидуальных 
заданий, выполнения тестов самопроверки. Применение данных технологий позволяет 
осуществлять при необходимости более оперативное взаимодействие преподавателя и 
студента. 

При необходимости дисциплина частично или полностью может реализовываться с 
применением дистанционных технологий. 

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Наименование учебных 
аудиторий и помещений 

для самостоятельной  
работы 

Оснащенность учебных 
аудиторий и помещений 

для самостоятельной  
работы 

Перечень программного 
обеспечения 

Учебная аудитория  
Мультимедийное оборудо-
вание, Доска 

Операционная система Mi-
crosoft Windows от 7 версии 
и выше, Microsoft Office 
Professional Plus или Open 
Office, браузер (Firefox, 
Google Crome); Acrobat 
reader DC 

Учебная аудитория Доска Не требуется 

Компьютерный класс 

Компьютерная техника с 
возможностью подключе-
ния к сети «Интернет» и 
обеспечением доступа в 
электронную информаци-
онно-образовательную сре-
ду МИЭТ 

Операционная система Mi-
crosoft Windows от 7 версии 
и выше, Micrsoft Office Pro-
fessional Plus или Open Of-
fice, браузер (Firefox, 
Google Crome; MATLAB  

Помещение для самостоя-
тельной работы обучаю-
щихся 

Компьютерная техника с 
возможностью подключе-
ния к сети «Интернет» и 
обеспечением доступа в 
электронную информаци-
онно-образовательную сре-
ду МИЭТ 

Операционная система Mi-
crosoft Windows от 7 версии 
и выше, Microsoft Office 
Professional Plus или Open 
Office, браузер (Firefox, 
Google Crome); Acrobat 
reader DC 

http://orioks.miet.ru/
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10. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕРКИ СФОРМИРОВАННОСТИ 
КОМПЕТЕНЦИЙ/ПОДКОМПЕТЕНЦИЙ 

Фонд оценочных средств по подкомпетенции  ПК-1.ЧМ  «Способен использовать 
численные методы для решения практических задач» представлен  отдельным докумен-
том и размещен в составе УМК дисциплины в электронной информационной образова-
тельной среде ОРИОКС// URL: http://orioks.miet.ru/.  

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ  
ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

11.1. Особенности организации процесса обучения  

Дисциплина изучается в четвертом семестре. Один раз в две недели читается одна 
лекция, проводятся одно практическое и одно лабораторное занятия. Кроме того, ежене-
дельно лектором и преподавателями, ведущими практические занятия, проводятся кон-
сультации. В начале семестра студентам предоставляются следующие учебно-
методические материалы: 

1) план лекций, практических и лабораторных занятий на семестр с указанием тем 
лекций со ссылками на параграфы или страницы учебников и учебных пособий, содержа-
щих соответствующий материал, темы практических занятий и номера заданий из сборни-
ков задач для решения в аудитории или самостоятельно, темы лабораторных занятий, ва-
рианты для индивидуальных лабораторных заданий.  

2) список рекомендуемой учебно-методической литературы на семестр; 
3) рекомендуемые электронные ресурсы на семестр; 
3) график и виды контрольных мероприятий в семестре. 
Данные материалы размещаются на сайте МИЭТ в ОРИОКС: http://orioks.miet.ru/.  
График консультаций сообщается лектором и преподавателем.  
Посещение лекций, практических и лабораторных занятий является обязательным. 

Посещение консультаций необязательное, за исключением тех случаев, когда преподава-
тель персонально приглашает студента на консультацию. 

На лекциях необходимо вести их конспект. Конспект лекций должен быть подроб-
ным. Распространенная ошибка студентов – записывать только то, что пишет лектор на 
доске, более того, часто записи сокращаются до формул, написанных на доске. Считается, 
что комментарии лектора не имеют большого значения, либо их легко восстановить по 
формулам. Практика показывает, что это ошибочное мнение и конспект, состоящий из од-
них формул, бесполезен. Желательно в конспекте оставлять поля для внесения поправок. 
Также желательно прочитать текст лекций перед соответствующим практическим заняти-
ем, на полях сделать пометки о возникших при чтении вопросах и получить на них ответы 
на консультации лектора. Если при чтении конспекта лекции не возникает вопросов, то он 
прочитан невнимательно! 

На практических занятиях задавайте вопросы по всем неясным моментам решения 
заданий, предлагаемых преподавателем или другими студентами. На практических заня-
тиях также задавайте вопросы по всем задачам, которые были заданы для самостоятельно-
го решения, но не были решены. 

Перед каждым лабораторным занятием следует ознакомиться с его темой, теорети-
ческими сведениями и заданием, чтобы в начале занятия, задав соответствующие вопросы 
преподавателю, прояснить для себя непонятные моменты, а во время самого занятия эф-

http://orioks.miet.ru/
http://orioks.miet.ru/


¢eKTHBHO HCITOJib30BaTh ero BpeM51 LJ:JI51 BhiiiOJIHeHH51 HH.UHBH.UYaJihHOrO 3a.UaHH51 I1 CLJ:aqH ero 

ITpeiTo.uasaTemo. ,[(oiTycTHMO .uerran HH.UHBH.UYaJII>Hoe rra6opaTOpHoe 3a.uaHHe B LJ:OMalllHHX yc­

JIOBH51X c ITocrre.u)'IOrn:eii o6513aTeJII>Hoii c.uaqeii ero rr116o Ha rra6opaTOpHOM 3aH51THH, JIH6o Ha 

KOHcyrri>TaUHH. 

PeKoMeH.uyeTc51 TaK)I<e HCITOJih30BaTI> pecypci>I OPilOKC (a.upec Ha caiiTe Mil3T: 

http://orioks.miet.r!!L) ITO LJ:MCUHITJIHHe, B KOTOpbiX 6orree ITOLJ:p06HO pa36HpaiOTC51 MeTOLJ:bi pe­

llleHH51 THITOBhiX 3a.uaq, a TaK)I(e HeKoTopi>Ie BOITpoci>I TeopHH. Pecypci>I ITpe.UHa3HaqeHI>I: 

• OKa3aTb ITOMOI.Qb ITO OCBOeHHIO OT.UeJibHhiX TeM Kypca CTy.UeHTaM, ITpOITYCTHBlllHM 

COOTBeTCTB)'IOI.QHe 3aH51TH5I; 

• ITpeLJ:OCTaBHTb KOHCYJibTaUHIO ITO MeTOLJ:aM pellleHH51 3a.Uaq, ITO TeopeTJ1qeCKHM ITOH51-

TI151M 3a cqeT paCCMOTpeHH51 MHOrOqJ1CJieHHhiX ITpHMepOB pellleHI151 3aLJ:aq, HJIJIIOCTpHp)'IOI.QHX 

ITpHMepOB K TeopeTHqeCKHM ITOH51TH5IM; 

• OKa3aTb ITOMOI.Qb B CaMOCT051TeJihHOR ITpOBepKe ypOBH51 OCBOeHH51 ITOH51THR, MeTOLJ:OB 

pellleHH51 3a.uaq ITyTeM BbiiiOJIHeHH51 B pe)I(HMe OHJiaRH TeCTOB ITO OTLJ:eJihHbiM pa3.UeJiaM. 

0co6oe BHHMaHHe crre.uyeT o6paTHTb Ha C06JIIO.UeHHe rpa¢HKa BbiiiOJIHeHH51 HHLJ:HBHLJ:Y­

aJibHbiX rra6opaTopHbiX 3aLJ:aHHR (JIP, «rra6opaTopHM pa6oTa»). EcrrH 3a.UaHH51 JIP BhiiiOJIH51IOT­

c51 CTy.UeHTaMH C OIT03LJ:aHHeM 6orree qeM Ha LJ:Ba rra6opaTOpHbiX 3aH51TI151, OUeHKH 3a HHX CHH­

)KaiOTC51. EcrrH )l(e JIP c.uaeTC51 y)l(e so speM51 3aqeTHOR He.uerrH, 3a ITpaBHJihHO BhmorrHeHHYJO 

JIP cTaBHTC51 MHHHMaJihHM ITOJIO)I(HTerrhHM oueHKa. TaKHM o6pa3oM, 3aT51rHBaHHe CTy.UeHTOM 

BbiiiOJIHeHH51 I1 CLJ:aqH JIP ITpHBOLJ:HT K HI13KOR HTOfOBOR OUeHKe. 

Bee co.uep)l(aHHe LJ:MCUHITJIHHhi pa36HTO Ha 2 MOLJ:YJI51. 

Ka)KLJ:hiR Mo.uyrrn 51BJI51eTC51 rrorHqecKH 3asepllleHHoii qacThiO Kypca. Y ciTelllHOCTh oc­

soeHI151 Ka)I(LJ:OfO MOLJ:YJI51 OUeHHBaeTC51 ITO pe3yJibTaTaM BbiiiOJIHeHH51 o6513aTeJibHhiX KOHTpOJib­

HbiX MepoiTpi151THM. 

11.2. CHCTeMa KOHTpOJIH H OU,CHHB3HHH 

,[(JI51 OUeHKH yciTeBaeMOCTH CTyLJ:eHTOB ITO LJ:MCI!HITJIHHe HCITOJlh3yeTC51 6arrJibHM HaKOITH­

TeJibHM CHCTeMa. 

EarrrraMH oueHHBaiOTC51: 

BnmorrHeHHe Ka)l(.uoro H3 6-TH HH.UHBH.UYaJII>HhiX rra6opaTopHbiX 3a.UaHHR (B cyMMe 

MaKCHMYM 48 6arrrros); TeeT .UJI51 caMOITposepKH (1 6arrrr), aKTHBHOCTh (9 6arrrros), ITocern:ae­

MOCTh 3aH51THR (10 6aJIJIOB), HTOfOBM KOHTpOJibHM pa6oTa (32 6arrrra). 

ITo CYMMe 6arrrros BhiCTaBrr51eTc51 HToroBM oueHKa ITO LJ:MCI!HITJIHHe 3a ceMecTp 

CTPYKTypa 11 rpa¢HK KOHTporrhHhiX MepoiTpH51THR .uocTyrrHI>I B OPilOKC 

http://orioks.miet.ru/ . 

Pa3pa6oTqnK: ~-----
,[(oueHT Ka¢e.upi>I BM-2, K.¢.-M.H., .uoueHT -.0<.~-~~-=------/il.B. Jiaspos/ 
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Pa6oqa51 rrporpaMMa .[{IICIJ;Immmhi «qHcJieHHble MeTO.Uhi» no HarrpaBrremuo rro.nroTOBKH 

20.03.01 «Texuoc<I>epuan 6eJonacuocTh», HarrpaBrreHHOCTII (rrpoqmmo) - «l1mKeHepHa51 3a­

IlliiTa oKpy)l{aiOrn:eti cpe.nhi» pa3pa6oTaHa Ha Kacl>e.npe BM-2, II yTBep)l{.neHa Ha 3ace.naHIIII Ka-

<J>e~phl «JJ >> cl~./ 202 tJ r., IIpOTO~. 
3aBe~)'IOIUHi! Ka<j>e~pol! BM-2 (PL__ /C.r. KarrLHeiii 

JlncT cor Jiacosauun 

Pa6oqa51 rrporpaMMa corrracoBaHa c l1HCTIITYTOM ITMT 

3aM . .ll:IIpeKTopa l1HCTIITYTa ITMT 't 1/ ~ /E.A. CeBpiOKOBal 

Pa6oqa51 rrporpaMMa corrracoBaHa c L(eHTpoM rro.nroTOBKII K aKKpe.[{IITaiJIIII II He3aBIICIIMoti 

OIJeHKII KaqecTBa 

HaqarrbHIIK AH OK ~---------~~~ ___________ ./H.M.HIIKYJIIIHal 

Pa6oqa51 rrporpaMMa corrracoBaHa c 61I6JIIIOTeKoti Ml13T 

/ ,l.(IIpeKTOp 61I6JIIIOTeKII ___ ·~--.,.W'H--------------/T.IT. <l>IIJIIIIIIIOBal 
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