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1. Цели и задачи дисциплины  

Целью дисциплины является формирование научной основы для исследования и 

последующего использования уникальных свойств наноструктур в электронике. 

В задачи дисциплины входит: закрепление и выработка навыков творческого 

использования набора знаний по квантовой механике, статистической физике, 

электромагнетизму и физике твердого тела; объяснение основных физических принципов, 

лежащих в основе современной нано-электроники; овладение методами теоретического 

исследования электрического и спинового транспорта в наноструктурах, в первую очередь 

в полупроводниковых наногетероструктурах; знакомство с основными результатами и 

перспективными разработками, полученными при проектировании и создании 

функциональных элементов твердотельной наноэлектроники. 

2. Место дисциплины в структуре ОП  

Дисциплина входит в часть, формируемую участниками образовательных 

отношений Блока 1 «Дисциплины (модули)» образовательной программы. 

Входные требования к дисциплине. 

Для освоения дисциплины требуются знания, умения и опыт деятельности, 

приобретаемые студентами при изучении следующих дисциплин: математический анализ, 

Линейная алгебра, Физика полупроводников и полупроводниковых приборов, Технология 

интегральных микросхем». 

В результате освоения дисциплины студент должен:  

Знать принципы построения физических и математических моделей элементов 

наноэлектроники. 

Уметь разрабатывать физические и математические модели элементов 

наноэлектроники. 

Иметь опыт использования компьютерного моделирования элементов 

наноэлектроники. 

3. Краткое содержание дисциплины 

Дисциплина включает три модуля: 

1. Низкоразмерные транзисторные структуры и энергонезависимые структуры 

памяти 

2. Приборы оптоэлектроники, радиофотоники, плазмоники 

3. Первичные преобразователи физических воздействий 
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