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1. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ  

Дисциплина участвует в формировании следующих компетенций образовательных 
программ 

Компетенции 
Подкомпетенции, 
формируемые в дис-
циплине 

Индикаторы достижения компетен-
ций 

ОПК-1 Способен 
самостоятельно при-
обретать, структури-
ровать и применять 
математические, ес-
тественно-научные, 
социально-
экономические и 
профессиональные 
знания в области 
техносферной безо-
пасности, решать 
сложные и проблем-
ные вопросы 

ОПК-1.МММ Способен 
использовать методы 
математической физики 
для проведения иссле-
дований и решения ин-
женерных задач 

Знания: основные типы уравнений 
математической физики, типы крае-
вых условий и их физический смысл; 
методы решения и исследования урав-
нений математической физики; 
Умения: применять знания и алго-
ритмы численных методов к решению 
практических задач, использовать их 
при изучении математических, физи-
ческих и технических вопросов; 
Опыт деятельности: применение 
аналитических и численных методов 
математической физики к построению 
и исследованию математических мо-
делей практических задач 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Дисциплина входит в обязательную часть Блока 1 «Дисциплины (модули)» образо-
вательной программы.  

Входные требования к дисциплине: знания, умения по дисциплинам математиче-
ский анализ, дифференциальные уравнения, дискретная математика, линейная алгебра и 
опыт их применения к решению практико-ориентированных задач. 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

К
ур

с 

С
ем

ес
тр

 

О
бщ

ая
 т

ру
до

ём
-

ко
ст

ь 
(З

Е
)  

О
бщ

ая
 т

ру
до

ём
-

ко
ст

ь 
(ч

ас
ы

) 

Контактная работа 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 
ра

бо
та

 (ч
ас

ы
)  

П
ро

м
еж

ут
оч

на
я 

ат
те

ст
ац

ия
 

Л
ек

ци
и 

(ч
ас

ы
) 

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
ра

бо
ты

 (ч
ас

ы
)  

   
   

   
   

   
   

   
 

П
ра

кт
ич

ес
ки

е 
за

ня
ти

я 
(ч

ас
ы

) 

1 1 3 108 32 – – 76 ЗаО  

 



3 

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

№ и наименование  
модуля 

Контактная работа 
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Формы текущего контроля  
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1. Уравнения математи-
ческой физики 

16 – – 38 
Защита индивидуального 
задания (часть № 1) 

2. Метод конечных раз-
ностей и метод конеч-
ных элементов для мо-
делирования физиче-
ских явлений и процес-
сов 

16 – – 38 

Защита индивидуального 
задания (часть № 2) 

Итоговая контрольная рабо-
та 

4.1. Лекционные занятия 

№
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ул
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№
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кц

ии
 

О
бъ

ем
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ти
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Краткое содержание 

1 

1-2 4 Постановка краевых задач для уравнений различных типов. 
3-4 4 Методы решения уравнений математической физики в декарто-

вых координатах. 
5-6 4 Методы решения уравнений математической физики в полярных 

и цилиндрических координатах. Цилиндрические функции. 
7-8 4 Методы решения уравнений математической физики в сфериче-

ских координатах. Сферические функции. 

2 

9-10 4 Метод конечных разностей. Аппроксимация дифференциального 
уравнения разностной схемой. Устойчивость, аппроксимация, 
сходимость. Методы исследования устойчивости. 

11-12 4 Уравнения с частными производными гиперболического, эллип-
тического и параболического типов. Алгоритмы решения и схо-
димость методов. 

13-14 4 Основные понятия метода конечных элементов.  
15-16 4 Представление дифференциального уравнения в вариационной 

постановке. Метод конечных элементов в глобальной системе 
координат. 

4.2. Практические занятия  
Не предусмотрены 
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4.3. Лабораторные работы 
Не предусмотрены 

4.4. Самостоятельная работа студентов 
№

 м
од

ул
я 

ди
сц

ип
ли

ны
 

О
бъ

ем
 за

ня
ти

й 
(ч

ас
ы

) 
Вид СРС 

1 
18 Работа с учебными пособиями, конспектами лекций, материалами 

ЭМИРС и ресурсами Интернет по освоению содержания лекций 
20 Выполнение индивидуального задания (часть № 1) 

2 

14 Работа с учебными пособиями, конспектами лекций, материалами 
ЭМИРС и ресурсами Интернет по освоению содержания лекций 

20 Выполнение индивидуального задания  (часть № 2) 
4 Подготовка к итоговой контрольной работе 

4.5. Примерная тематика курсовых работ (проектов) 
Не предусмотрены 

5. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  
ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ  

Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студентов в составе 
УМК дисциплины (ОРИОКС, http://orioks.miet.ru/):  
 Семестровый план организации занятий по дисциплине; 
 Методические указания для студентов: порядок начисления баллов по накопитель-

ной балльной системе; график контрольных мероприятий. 
Модуль 1 «Уравнения математической физики» 
 Видео-лекции по модулю (содержатся в разделе «Ресурсы для электронного обуче-

ния: онлайн-лекции»); 
 Конспекты лекций, содержащие изложение теоретического материала модуля (со-

держатся в разделе «Электронное обучение»); 
Модуль 2 «Метод конечных разностей и метод конечных элементов для моделирования 
физических явлений и процессов» 
 Видео-лекции по модулю (содержатся в разделе «Ресурсы для электронного обуче-

ния: онлайн-лекции»); 
 Конспекты лекций, содержащие изложение теоретического материала модуля (со-

держатся в разделе «Электронное обучение»); 

6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ  
Основная литература: 

1. Численные методы : Учеб. пособие / Н.Н. Калиткин. - 2-е изд., испр. - СПб. : БХВ-
Петербург, 2015. - 587 с. - URL: https://znanium.com/catalog/product/944508  (дата обра-
щения: 01.09.2019). - ISBN 978-5-9775-2575-6. 

http://orioks.miet.ru/
https://znanium.com/catalog/product/944508
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2. Вычислительная математика : Учеб. пособие / В.Б. Яковлев; Министерство образова-
ния и науки РФ, Национальный исследовательский университет "МИЭТ". - 2-е изд., 
испр. - М. : МИЭТ, 2017. - 132 с. - Имеется электронная версия издания. - ISBN 978-5-
7256-0859-5. 

3. Уравнения математической физики. Практикум по решению задач : учебное пособие 
для вузов / В. М. Емельянов, Е. А. Рыбакина. - 3-е изд., стер. - СПб. : Лань, 2021. - 216 
с. - URL: https://e.lanbook.com/book/156410  (дата обращения: 22.03.2020). - ISBN 978-
5-8114-7173-7. 

Дополнительная литература: 

4. Теория разностных схем : Учеб. пособие для вузов / А.А. Самарский. - 3-е изд., испр. - 
М. : Наука, 1989. - 616 с. 

Периодические издания 
Не предусмотрены 

7. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ,  
ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

1. Лань: электронно-библиотечная система. – Санкт-Петербург, 2011. – 
URL: https://e.lanbook.com/ (дата обращения: 30.09.2020). – Режим доступа: для авториз. 
пользователей МИЭТ. 
2. eLIBRARY.RU: научная электронная библиотека: сайт. – Москва, 2000. – 
URL: https://elibrary.ru (дата обращения: 09.02.2020). – Режим доступа: для зарегистрир. 
пользователей. 
3. Math-Net.Ru: – общероссийский математический портал: сайт. – Москва, Математиче-
ский институт им. В. А. Стеклова РАН, 2020. – URL: http://www.mathnet.ru/ (дата обраще-
ния: 06.04.2020). – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. 

8. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

Дисциплина реализуется путем проведения потоковых лекционных занятий в ауди-
ториях вуза по расписанию и внеаудиторной самостоятельной работы. 

В обучении используются внутренние электронные ресурсы (видео-лекции, тексто-
вые материалы лекций и практических занятий, указания к выполнению индивидуальных 
заданий) электронной информационно-образовательной среды ОРИОКС 
http://orioks.miet.ru. Основное назначение этих ресурсов – оказание помощи студентам при 
самостоятельной работе, а также в самостоятельном освоении отдельных тем дисциплины 
при пропуске занятий. Они могут также использоваться для более углубленного изучения 
дисциплины и при подготовке к сдаче промежуточной аттестации, при назначении инди-
видуальных учебных планов студенту. 

Информационно-коммуникативные технологии с использованием сети Интернет 
применяются для консультирования студентов, приема выполненных индивидуальных 
заданий. Применение данных технологий позволяет осуществлять при необходимости бо-
лее оперативное взаимодействие преподавателя и студента. 

При необходимости дисциплина частично или полностью может реализовываться с 
применением дистанционных технологий. 

https://e.lanbook.com/book/156410
https://e.lanbook.com/
https://elibrary.ru/
http://www.mi-ras.ru/
http://www.mi-ras.ru/
http://www.mathnet.ru/
http://orioks.miet.ru/


6 

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Наименование учебных 
аудиторий и помещений 

для самостоятельной  
работы 

Оснащенность учебных 
аудиторий и помещений 

для самостоятельной  
работы 

Перечень программного 
обеспечения 

Учебная аудитория  
Мультимедийное оборудо-
вание,  

Операционная система Mi-
crosoft Windows от 7 версии 
и выше, Microsoft Office Pro-
fessional Plus или Open Of-
fice, браузер (Firefox, Google 
Crome); Acrobat reader DC 

Учебная аудитория  Доска Не требуется 

Помещение для самостоя-
тельной работы обучаю-
щихся 

Компьютерная техника с 
возможностью подключения 
к сети «Интернет» и обеспе-
чением доступа в электрон-
ную информационно-обра-
зовательную среду МИЭТ 

Операционная система Mi-
crosoft Windows от 7 версии 
и выше, Microsoft Office Pro-
fessional Plus или Open Of-
fice, браузер (Firefox, Google 
Crome); Acrobat reader DC 

10. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕРКИ СФОРМИРОВАННОСТИ 
КОМПЕТЕНЦИЙ/ПОДКОМПЕТЕНЦИЙ 

Фонд оценочных средств по подкомпетенции  ОПК-4.МММ  «Способен проводить 
научные исследования и решать инженерные задачи с использованием специализирован-
ного программного обеспечения» представлен  отдельным документом, и размещен в со-
ставе УМК дисциплины в электронной информационной образовательной среде ОРИ-
ОКС// URL: http://orioks.miet.ru/.  

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ  
ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

11.1. Особенности организации процесса обучения  
Дисциплина изучается в первом семестре. В первой половине семестра читаются 

лекции (2 лекции в неделю). Во второй половине семестра предусмотрены еженедельные 
консультации. В начале семестра студентам предоставляются следующие учебно-
методические материалы: 

1) план лекций на семестр с указанием тем лекций,  со ссылками на параграфы или 
страницы учебников и учебных пособий, содержащих соответствующий материал, темы 
для первой части индивидуального задания.  

2) список рекомендуемой литературы на семестр; 
3) рекомендуемые электронные ресурсы на семестр; 
3) график и виды контрольных мероприятий в семестре. 
Данные материалы размещаются на сайте МИЭТ в ОРИОКС: http://orioks.miet.ru/.  
График консультаций сообщается лектором и преподавателем.  
Посещение лекций является обязательным. Посещение консультаций необязатель-

ное, за исключением тех случаев, когда преподаватель персонально приглашает студента 
на консультацию. 

http://orioks.miet.ru/
http://orioks.miet.ru/


PeKoMeH.uyeTc51 TaK)I<e HCITOJih30BaTb pecypchi OPHOKC (a.upec Ha caihe MH3T: 

http://orioks.miet.ru/) ITO ,[{HCI!HITJIHHe, B KOTOpbiX 6onee ITO,Up06HO pa36HpaiOTC51 MeTO,Uhi pe

llleHH51 THITOBhiX 3a,Uaq, a TaK)I(e HeKOTOphie BOITpochi TeopHH. Pecypchi ITpe,UHa3HaqeHhi: 

• OKa3aTh ITOMOIIIh ITO OCBOeHHIO OT,UeJihHhiX TeM Kypca CTy,UeHTaM, ITpOITYCTHBlllHM 

COOTBeTCTByiOIIIHe 3aH51TH5I ; 

• ITpe,UOCTaBHTh KOHCYJihTai!HIO ITO MeTO,UaM pellleHH51 3a,Uaq, ITO TeopeTHqecKHM ITOH51-

TH51M 3a cqeT paCCMOTpeHH51 MHOroqHcJieHHhiX ITpHMepOB pellleHH51 3a,Uaq, HJIJIIOCTpHpyiOIIIHX 

ITpHMepOB K TeopeTHqecKHM ITOH51TH51M. 

l1H,UHBH,UYaJihHOe 3a,UaHHe COCTOHT H3 ,UByx qacTeif. IJepBM qaCTh HOCHT pe<l_)epaTHBHhiH 

xapaKTep. CTy,UeHT ,UOJI)I(eH H3JIO)I<HTh, ocymecTBHB caMOCT051TeJihHO ITOHCK, TeopeTHqecKHe 

OCHOBbi pellleHH51 OITpe,UeJieHHOrO KJiacca ypaBHeHHH B qaCTHbiX ITpOH3BO,UHhiX H ITOKa3aTh Ha 

ITpHMepe ITpHMeHeHHe paCCMOTpeHHOH TeOpHH K KOHKpeTHhiM ypaBHeHH51M. Bo BTOpoif qacTH 

HH,UHBH,UYaJihHOrO 3a,UaHH51 He06XO,UHMO pelllHTh qHcJieHHhiM MeTO,UOM C HCITOJih30BaHHeM ITpO

rpaMMHOrO MaTeMaTHqecKoro o6eciTeqeHH513a,UaHHyiO KpaesyiO 3a,Uaqy, 

HToroBM KOHTponhHM pa6oTa HaiTpasneHa Ha ITposepKy 3HaHHif ITO ,UHCI!HITJIHHe, ITpo

BO,UHTC51 ITO OT,UeJihHOMY paCITHCaHHIO H MO)I(eT ITpOBO,UHThC51 B pe)I(HMe OH-JiaHH TeCTHpOBa

HH51. 

Bee co.uep)I<aHHe ,UHCI!HITJIHHhi pa36HTO Ha 2 Mo,UyM. 

Ka)I(,Uhiif MOJJ:YJih 51BJI51eTc51 norHqecKH 3asepllleHHoif qacThiO Kypca. Y ciTelllHOCTh oc

soeHH51 I<mK,UOrO MO,UYJI51 OI!eHHBaeTC51 ITO pe3yJihTaTaM BhiiiOJIHeHH51 06513aTeJihHbiX KOHTpOJih

HhiX MepoiTpH51THH. 

11.2. CHCTCM3 KOHTpOJIH If OU:CHHB3HHH 

~J151 OI!eHKH yciTeBaeMOCTH CTy,UeHTOB ITO ,UHCI!HITJIHHe HCITOJih3yeTC51 HaKOITHTeJihHM 

6aJIJihHM CHCTeMa. 

EannaMH oueHHBaiOTC51: BhiiiOJIHeHHe KmK.uoro KOHTpOJihHoro MepoiTpH51TH51 B ceMecTpe 

(MaKCHMaJihHM CYMMa 80 6aJIJIOB), ITOcemaeMOCTb 3aH51THH (10 6aJIJIOB), HTOroBM KOHTpOJih

HM pa6oTa (1 0 6aJIJIOB ). 

ITo CYMMe 6annos BhiCTaBJI51eTC51 HTOrOBM oueHKa ITO ,UHCI!HITJIHHe 3a ceMeCTp 

CTpyKTypa H rpa<l_)HK KOHTpOJihHhiX MepoiTpHHHif .uocTyiTeH B OPHOKC 

http: / / orioks.miet.ru/ . 

Pa3pa6oTqHK: -~/' 
I1po¢eccop Ka¢e.uphi BM-2, .u.¢.-M.H., ITpo¢eccop ---·,;~"---,....-', -""----·'":_-=_--/B.E. 5IKosnes/ 

/ 
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Pa6oqM rrporpaMMa .UMCIJJIIIJIMH.bi «MeTO;::J;hi MaTeMaTuqecKoro MO;::J;eJiuposauuH>> rro Ha

rrpaBJieHMIO rro.n:roTOBKM 20.04.01 «Texuoc«<lepuaSI 6eJonacuocTh», HarrpaBJieHHOCTM (rrpO<lm

JIIO) «be30IIaCHOCT.b TeXHOJIOrMqecKMX IIpOUeCCOB M ycTpOlfcTB» pa3pa6oTaHa Ha Kacpe,n:pe 

BM-2, M yTBep)K,UeHa Ha 3ace,n:aHMM Kacpe,n:p.bi 23 ,n:eKa6pSI 20 ;:_o.n:~oTOKOJI NQ 7. 

3aBe,n:yiOIUMii Kacpe,n:poH: BM-2 / ~ /C .r . Kan.bHeii/ 
I 

JIHCT cor JI3COB3HHSI 

Pa6oqM rrporpaMMa cornacoBaHa c MHCTMTYTOM TIMT 

3aM. ,n:HpeKTopa MHCTMTyTa TIMT _ __ (o=. ... _J!_cifF-D~· _:_ __ /E.A. CeBpiOKOBal 

Pa6oqM rrporpaMMa cornacoBaHa c IJ,eHTpoM rro,n:roTOBKM K aKKpe,n:MTaiJ:MM M He3aBMCMMoii 

oueHKM KaqecTBa 

-----~~~----~--___ /H.M.HMKYJIMHal r 
HaqaJI.bHMK AHOK 

Pa6oqM rrporpaMMa cornacoBaHa c 6M6JIMOTeKoii MH3T 

I 
/ ,UHpeKTop 6M6JIMOTeKM __ (/4___,/(4-____________ /T .IT. <l>MJIMIIIIOBal 

p I 
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