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1. Цели и задачи дисциплины  

Знакомство с основами физических процессов в биологических системах. 

2. Место дисциплины в структуре ОП  

Дисциплина входит в обязательную часть Блока 1 «Дисциплины (модули)» 

образовательной программы. 

Входные требования к дисциплине - для изучения дисциплины необходимо знание 

обязательного минимума по предшествующим дисциплинам: «Математический анализ», 

«Дифференциальные уравнения», «Физика», «Анатомия и физиология человека». 

3.  Краткое содержание дисциплины 

Основные понятия. Живые системы.  

Химическая кинетика, построение систем дифференциальных уравнений, 

дифференциальные операторы. Работа с дифференциальными операторами. Анализ 

систем дифференциальных уравнений. Модель Лотки, модель Вольтерры. 

Биофизика мышечного сокращения. Теория Дещеревского. Механика мышечного 

сокращения. Биофизика кровообращения. Классическая гидродинамика. Гидродинамика 

вязких сред. Закон Ньютона, Закон Стокса, Уравнение Навье-Стокса. Течение Пуазёйля. 

Модель гормональной регуляции. Сигма-модель, интегральная сигма-модель.  

Законы энергетического обмена, термодинамические параметры. 

Термодинамические потенциалы, сопряжение биохимических процессов. Теорема 

Пригожина. Изобара Вант-Гоффа, уравнение Аррениуса.  

Сложные системы. Коллективные доклады студенческих групп в формате мини-

конференции. 
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