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«Численные методы» 

 
Направление подготовки - 27.03.04 «Управление в технических системах» 
Направленность (профиль) - «Технические средства автоматизации и управления» 
Уровень образования - «бакалавриат» 
Форма обучения - «очная» 
1. Цели и задачи дисциплины  

Цель преподавания дисциплины: формирование способности приближенного 
решения математических моделей различных объектов. 

Задачи дисциплины: приобретение теоретических знаний о приближенном 
решении алгебраических и трансцендентных уравнений, систем линейных и нелинейных 
уравнений, об интерполировании функций, численном дифференцировании и 
интегрировании, о численных методах решения дифференциальных уравнений; 
приобретение умений построения и реализации численных алгоритмов с использованием 

современного программного обеспечения; приобретение опыта исследования 
математических моделей практических задач с использованием численных методов. 
2. Место дисциплины в структуре ОП 

Дисциплина входит в обязательную часть Блока 1 «Дисциплины (модули)» 
образовательной программы. Для изучения дисциплины студент должен владеть знаниями 
и умениями в области линейной алгебры, теории дифференциального и интегрального 
исчислений, теории дифференциальных уравнений. Понятия и методы дисциплины 
используются при изучении и исследовании математических моделей, при подготовке 
ВКР. 
3. Краткое содержание дисциплины 

Погрешность решения задачи. Численное решение нелинейных уравнений. Метод 
дихотомии. Метод Ньютона. Метод простых итераций.  

Численное решение систем линейных уравнений. Прямые методы решения 
линейных систем уравнений. Метод Гаусса и варианты. Метод прогонки. Итерационные 
методы решения линейных систем. Методы Якоби и Зейделя метод верхней блочной 
релаксации. 

Приближение функций интерполяционными полиномами. Погрешность 
интерполяции. Многочлены Чебышева. Кусочная интерполяция. Среднеквадратичное 
приближение. 
Численное дифференцирование. Погрешность формул численного дифференцирования.   
Численное интегрирование. Погрешность квадратурных формул. 
 Численные методы решения обыкновенных дифференциальных уравнений для задачи 
Коши. Метод Эйлера. Метод Рунге-Кутты четвертого порядка точности. Разностные 
схемы для уравнений с частными производными. Модельные уравнения 
теплопроводности и Пуассона. 
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