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1. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ  

Дисциплина участвует в формировании следующих компетенций образовательных 
программ 
Компетенция ПК- 1 «Способен формулировать цели и задачи научных исследований в 
соответствии с тенденциями и перспективами развития электроники и наноэлектроники, а 
также смежных областей науки и техники, способностью обоснованно выбирать теорети-
ческие и экспериментальные методы и средства решения сформулированных задач» 
сформулирована на основе  следующих профессиональных  стандартов: 

40.008 «Специалист по организации и управлению научно-исследовательскими и 
опытно-конструкторским разработками» 

Обобщенная трудовая функция: Осуществление технического руководства проект-
но-изыскательскими работами при проектировании объектов, ввод в действие и освоение 
проектных мощностей 

Трудовая функция: С/01.7 «Организация выполнения научно-исследовательских 
работ в соответствии с тематическим планом отдела (отделения)» 

40.037 «Специалист по разработке технологии производства приборов квантовой 
электроники и фотоники» 

Обобщенная трудовая функция: Разработка концепции производства приборов 
квантовой электроники и фотоники на основе наноструктурных материалов 

Трудовая функция: Е/02.7 «Разработка технического задания на выбор полупро-
водниковых структур и вспомогательных материалов для реализации приборов с задан-
ными параметрами». 

Подкомпетенции, 
формируемые в 

дисциплине 

Задачи профессио-
нальной деятельности 

Индикаторы достижения  
компетенций 

ПК-1.МММ Спосо-
бен использовать ме-
тоды математиче-
ской физики для мо-
делирования физи-
ческих процессов, 
приборов и уст-
ройств 

− разработка физиче-
ских и математических 
моделей,  
− компьютерное мо-
делирование исследуе-
мых физических про-
цессов, приборов, схем 
и устройств, относя-
щихся к профессио-
нальной сфере 

Знания: основные типы уравнений 
математической физики, типы крае-
вых условий и их физический смысл; 
методы решения и исследования урав-
нений математической физики; 
Умения: применять знания и алго-
ритмы численных методов к решению 
практических задач, использовать их 
при изучении математических, физи-
ческих и технических вопросов; 
Опыт деятельности: выбирать тип 
уравнения в частных производных и 
задавать краевые условия для модели-
рования физических процессов, при-
боров и устройств  
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2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Дисциплина входит в часть, формируемую участниками образовательных отноше-
ний, Блока 1 «Дисциплины (модули)» образовательной программы. 

Входные требования к дисциплине: знания, умения по дисциплинам математиче-
ский анализ, дифференциальные уравнения, дискретная математика, линейная алгебра и 
опыт их применения к решению практико-ориентированных задач. 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

К
ур

с 

С
ем

ес
тр

 

О
бщ

ая
 т

ру
до

ём
-

ко
ст

ь 
(З

Е
)  

О
бщ

ая
 т

ру
до

ём
-

ко
ст

ь 
(ч

ас
ы

) 

Контактная работа 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 
ра

бо
та

 (ч
ас

ы
)  

П
ро

м
еж

ут
оч

на
я 

ат
те

ст
ац

ия
 

Л
ек

ци
и 

(ч
ас

ы
) 

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
ра

бо
ты

 (ч
ас

ы
)  

   
   

   
   

   
   

   
 

П
ра

кт
ич

ес
ки

е 
за

ня
ти

я 
(ч

ас
ы

) 

1 1 2 72 32 – – 40 ЗаО  

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

№ и наименование  
модуля 

Контактная работа 
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Формы текущего контроля  

Л
ек

ци
и 

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
ра

бо
ты

 (ч
ас

ы
)  

   
   

   
   

   
   

   
 

П
ра

кт
ич

ес
ки

е 
за

ня
ти

я 
(ч

ас
ы

) 

1. Уравнения математи-
ческой физики 

16 – – 20 
Защита индивидуального 
задания (часть № 1) 

2. Метод конечных раз-
ностей и метод конеч-
ных элементов для мо-
делирования физиче-
ских явлений и процес-
сов 

16 – – 20 

Защита индивидуального 
задания (часть № 2) 

Итоговая контрольная рабо-
та 

4.1. Лекционные занятия 

№
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ы
) 

Краткое содержание 

1 
1-2 4 Постановка краевых задач для уравнений различных типов. 
3-4 4 Методы решения уравнений математической физики в декарто-

вых координатах. 
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5-6 4 Методы решения уравнений математической физики в полярных 
и цилиндрических координатах. Цилиндрические функции. 

7-8 4 Методы решения уравнений математической физики в сфериче-
ских координатах. Сферические функции. 

2 

9-10 4 Метод конечных разностей. Аппроксимация дифференциального 
уравнения разностной схемой. Устойчивость, аппроксимация, 
сходимость. Методы исследования устойчивости. 

11-12 4 Уравнения с частными производными гиперболического, эллип-
тического и параболического типов. Алгоритмы решения и схо-
димость методов. 

13-14 4 Основные понятия метода конечных элементов.  
15-16 4 Представление дифференциального уравнения в вариационной 

постановке. Метод конечных элементов в глобальной системе 
координат. 

4.2. Практические занятия  
Не предусмотрены 

4.3. Лабораторные работы 
Не предусмотрены 

4.4. Самостоятельная работа студентов 

№
 м

од
ул

я 
ди

сц
ип

ли
ны

 

О
бъ

ем
 за

ня
ти

й 
(ч

ас
ы

) 

Вид СРС 

1 
8 Работа с учебными пособиями, конспектами лекций, материалами 

ЭМИРС и ресурсами Интернет по освоению содержания лекций 
12 Выполнение индивидуального задания (часть № 1) 

2 

6 Работа с учебными пособиями, конспектами лекций, материалами 
ЭМИРС и ресурсами Интернет по освоению содержания лекций 

10 Выполнение индивидуального задания  (часть № 2) 
4 Подготовка к итоговой контрольной работе 

4.5. Примерная тематика курсовых работ (проектов) 
Не предусмотрены 

5. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  
ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ  

Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студентов в составе 
УМК дисциплины (ОРИОКС, http://orioks.miet.ru/):  
 Семестровый план организации занятий по дисциплине; 

http://orioks.miet.ru/
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 Методические указания для студентов: порядок начисления баллов по накопитель-
ной балльной системе; график контрольных мероприятий. 

Модуль 1 «Уравнения математической физики» 
 Видео-лекции по модулю (содержатся в разделе «Ресурсы для электронного обуче-

ния: онлайн-лекции»); 
 Конспекты лекций, содержащие изложение теоретического материала модуля (со-

держатся в разделе «Электронное обучение»); 
Модуль 2 «Метод конечных разностей и метод конечных элементов для моделирования 
физических явлений и процессов» 
 Видео-лекции по модулю (содержатся в разделе «Ресурсы для электронного обуче-

ния: онлайн-лекции»); 
 Конспекты лекций, содержащие изложение теоретического материала модуля (со-

держатся в разделе «Электронное обучение»); 

6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ  
Основная литература: 

1. Численные методы : Учеб. пособие / Н.Н. Калиткин. - 2-е изд., испр. - СПб. : БХВ-
Петербург, 2015. - 587 с. - URL: https://znanium.com/catalog/product/944508  (дата обра-
щения: 01.09.2019). - ISBN 978-5-9775-2575-6. 

2. Вычислительная математика : Учеб. пособие / В.Б. Яковлев; Министерство образова-
ния и науки РФ, Национальный исследовательский университет "МИЭТ". - 2-е изд., 
испр. - М. : МИЭТ, 2017. - 132 с. - Имеется электронная версия издания. - ISBN 978-5-
7256-0859-5. 

3. Уравнения математической физики. Практикум по решению задач : учебное пособие 
для вузов / В. М. Емельянов, Е. А. Рыбакина. - 3-е изд., стер. - СПб. : Лань, 2021. - 216 
с. - URL: https://e.lanbook.com/book/156410  (дата обращения: 22.03.2020). - ISBN 978-
5-8114-7173-7. 

Дополнительная литература: 

4. Теория разностных схем : Учеб. пособие для вузов / А.А. Самарский. - 3-е изд., испр. - 
М. : Наука, 1989. - 616 с. 

Периодические издания 
Не предусмотрены 

7. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ,  
ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

1. Лань: электронно-библиотечная система. – Санкт-Петербург, 2011. – 
URL: https://e.lanbook.com/ (дата обращения: 30.09.2020). – Режим доступа: для авториз. 
пользователей МИЭТ. 
2. eLIBRARY.RU: научная электронная библиотека: сайт. – Москва, 2000. – 
URL: https://elibrary.ru (дата обращения: 09.02.2020). – Режим доступа: для зарегистрир. 
пользователей. 
3. Math-Net.Ru: – общероссийский математический портал: сайт. – Москва, Математиче-
ский институт им. В. А. Стеклова РАН, 2020. – URL: http://www.mathnet.ru/ (дата обраще-
ния: 06.04.2020). – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. 

https://znanium.com/catalog/product/944508
https://e.lanbook.com/book/156410
https://e.lanbook.com/
https://elibrary.ru/
http://www.mi-ras.ru/
http://www.mi-ras.ru/
http://www.mathnet.ru/
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8. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

Дисциплина реализуется путем проведения потоковых лекционных занятий в ауди-
ториях вуза по расписанию и внеаудиторной самостоятельной работы. 

В обучении используются внутренние электронные ресурсы (видео-лекции, тексто-
вые материалы лекций и практических занятий, указания к выполнению индивидуальных 
заданий) электронной информационно-образовательной среды ОРИОКС 
http://orioks.miet.ru. Основное назначение этих ресурсов – оказание помощи студентам при 
самостоятельной работе, а также в самостоятельном освоении отдельных тем дисциплины 
при пропуске занятий. Они могут также использоваться для более углубленного изучения 
дисциплины и при подготовке к сдаче промежуточной аттестации, при назначении инди-
видуальных учебных планов студенту. 

Информационно-коммуникативные технологии с использованием сети Интернет 
применяются для консультирования студентов, приема выполненных индивидуальных 
заданий. Применение данных технологий позволяет осуществлять при необходимости бо-
лее оперативное взаимодействие преподавателя и студента. 

При необходимости дисциплина частично или полностью может реализовываться с 
применением дистанционных технологий. 

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Наименование учебных 
аудиторий и помещений 

для самостоятельной  
работы 

Оснащенность учебных 
аудиторий и помещений 

для самостоятельной  
работы 

Перечень программного 
обеспечения 

Учебная аудитория  
Мультимедийное оборудо-
вание, Доска 

Операционная система Mi-
crosoft Windows от 7 версии 
и выше, Microsoft Office Pro-
fessional Plus или Open Of-
fice, браузер (Firefox, Google 
Crome); Acrobat reader DC 

Учебная аудитория Доска Не требуется 

Помещение для самостоя-
тельной работы обучаю-
щихся 

Компьютерная техника с 
возможностью подключения 
к сети «Интернет» и обеспе-
чением доступа в электрон-
ную информационно-обра-
зовательную среду МИЭТ 

Операционная система Mi-
crosoft Windows от 7 версии 
и выше, Microsoft Office Pro-
fessional Plus или Open Of-
fice, браузер (Firefox, Google 
Crome); Acrobat reader DC 

10. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕРКИ СФОРМИРОВАННОСТИ 
КОМПЕТЕНЦИЙ/ПОДКОМПЕТЕНЦИЙ 

Фонд оценочных средств по подкомпетенции  ПК-1.МММ «Способен использовать 
методы математической физики для моделирования физических процессов, приборов и 
устройств» представлен  отдельным документом, и размещен в составе УМК дисциплины 
в электронной информационной образовательной среде ОРИОКС// URL: 
http://orioks.miet.ru/.  

http://orioks.miet.ru/
http://orioks.miet.ru/


7 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

11.1. Особенности организации процесса обучения  

Дисциплина изучается в первом семестре. В первой половине семестра читаются 
лекции (2 лекции в неделю). Во второй половине семестра предусмотрены еженедельные 
консультации. В начале семестра студентам предоставляются следующие учебно-
методические материалы: 

1) план лекций на семестр с указанием тем лекций,  со ссылками на параграфы или 
страницы учебников и учебных пособий, содержащих соответствующий материал, темы 
для первой части индивидуального задания.  

2) список рекомендуемой литературы на семестр; 
3) рекомендуемые электронные ресурсы на семестр; 
3) график и виды контрольных мероприятий в семестре. 
Данные материалы размещаются на сайте МИЭТ в ОРИОКС: http://orioks.miet.ru/.  
График консультаций сообщается лектором и преподавателем.  
Посещение лекций является обязательным. Посещение консультаций необязатель-

ное, за исключением тех случаев, когда преподаватель персонально приглашает студента 
на консультацию. 

Рекомендуется также использовать ресурсы ОРИОКС (адрес на сайте МИЭТ: 
http://orioks.miet.ru/) по дисциплине, в которых более подробно разбираются методы ре-
шения типовых задач, а также некоторые вопросы теории. Ресурсы предназначены: 

• оказать помощь по освоению отдельных тем курса студентам, пропустившим 
соответствующие занятия; 

• предоставить консультацию по методам решения задач, по теоретическим поня-
тиям за счет рассмотрения многочисленных примеров решения задач, иллюстрирующих 
примеров к теоретическим понятиям. 

Индивидуальное задание состоит из двух частей. Первая часть носит реферативный 
характер. Студент должен изложить, осуществив самостоятельно поиск, теоретические 
основы решения определенного класса уравнений в частных производных и показать на  
примере применение рассмотренной теории к конкретным уравнениям. Во второй части 
индивидуального задания необходимо решить численным методом с использованием про-
граммного математического обеспечения заданную краевую задачу. 

Итоговая контрольная работа направлена на проверку знаний по дисциплине, про-
водится по отдельному расписанию  и может проводиться  в режиме он-лайн тестирова-
ния.   

Все содержание дисциплины разбито на 2 модуля.  
Каждый модуль является логически завершенной частью курса. Успешность ос-

воения каждого модуля оценивается по результатам выполнения обязательных контроль-
ных мероприятий.  

11.2. Система контроля и оценивания 

Для оценки успеваемости студентов по дисциплине используется накопительная 
балльная система. 

http://orioks.miet.ru/
http://orioks.miet.ru/


EariJiaMH OUCHHBaJOTC.H: BbiiiOJIHCHHC Ka)I{):(OfO KOHTpOJibHOfO MeporrpH.HTH.H B CCMCCTpe 

( MaKCHMaJibHa.H cyMMa 80 6arrJIOB), IIOCeruaeMOCTb 3aH.HTHH (10 6aJIJIOB), HTOfOBa.H KOHTpOJib

Ha.H pa6oTa (10 6arrrros). 

ITo CYMMe 6arrrros BhiCTaBrr.HeTc.H HTorosa.s~ oueHKa rro .[(HCUHIIJIHHe 3a ceMecTp 

CTpyKTypa H rpaqmK KOHTporrhHhiX MeporrpH.HTHH .[(OcTyrreH B OPHOKC 

http :1/orioks.miet.ru/. 

PaJpa6oTqnK: ------~) 
!Ipo<jleccop Ka<jJell]Jbi BM-2, n.<jJ. ·M.H., rrpo<jleccop ~~ /B.E. 51KOBJieB/ 
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Pa6oqa5J: rrporpaMMa .D.HCUJmJIHHhi «MeTO)J,hi MaTeMaTuqecKoro MO)J,eJiupoBannH» rro Ha

rrpaBJieHHIO IIO.[{rOTOBKH 11.04.04 «3JieKTpOHHKa H uauo:meKTpOHHKa», HarrpaBJieHHOCTH 

(rrpo¢HniO) «3neMeHTHM 633a HaH03JieKTpOHHK » p33pa60TaHa Ha Ka¢e.npe BM-2, H yTBep-

)l(LJ:eHa Ha 3ace.naHHH Ka¢e.nphi « .kl» ~tZIK. 2020 ro.na, rrpoTOKOJI NQ ~ . 

--+~--L___,<-~<........::. ___ /C.r. KanhHeH:/ 

JiucT cor JiacoBanuH 

Pa6oqa5I rrporpaMMa cornacoBaHa c BhmycKaiOmeH: Ka¢e.npoH: K<l>H 

3aBenyiOIUHii Ka<jlenpoii K<I>H ~ r I A.A. r op6aueBH'<i 

Pa6oqa5J: rrporpaMMa cornacoBaHa c U:eHTpoM rro.nroTOBKH K aKKpe.nHTau;HH H He3aBHCHMOH 

ou;eHKH KaqecTBa 

HaqanhHHK AHOK ---+~-47L._. _________ /H.M. HHKYJIHHal r 
Pa6oqa5J: rrporpaMMa cornacoBaHa c 6H6JIHOTeKoif MI13T 

~HpeKTOp 6H6JIHOTeKH -~-~-L:7J,._ _______ IT.IT. <l>HJIHIIIIOBal 
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