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1. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ  

Дисциплина участвует в формировании следующих компетенций образовательных 

программ: 

Компетенция ПК-3 «Способен самостоятельно собирать и анализировать 

исходные данные с целью формированию плана развития, выработке и внедрению научно 

обоснованных решений по оптимизации сети связи» сформулирована на основе 

профессионального стандарта 06.018 «Инженер связи (телекоммуникаций)» 

Обобщенная трудовая функция D Планирование и оптимизация развития сети связи 

Трудовая функция D/01.7 Сбор и анализ исходных данных для развития и оптимизации 

сети связи 

 

Подкомпетенции, 

формируемые в 

дисциплине 

Задачи профессиональной 

деятельности 

Индикаторы достижения 

подкомпетенций 

ПК-3.ТЦОСТКС 

Способен 

самостоятельно 

собирать и 

анализировать 

исходные данные по 

цифровой обработке 

сигналов для 

телекоммуникационн

ых систем 

Осуществление разработки 

планов и методических 

программ проведения 

исследований и разработок  

Организация сбора и изучения 

научно-технической 

информации по теме 

исследований и разработок  

Проведение анализа научных 

данных, результатов 

экспериментов и наблюдений  

Осуществление 

теоретического обобщения 

научных данных, результатов 

экспериментов и наблюдений 

Решение задач аналитического 

характера, предполагающих 

выбор и многообразие  

актуальных способов решения 

задач 

Знания: основных методов 

цифровой обработки сигналов, 

типов сигналов в 

телекоммуникационных 

системах.  

Умения: рассчитать 

передаточную характеристику 

элемента 

телекоммуникационной 

системы. 

Опыт деятельности: в 

совершенствовании работы 

инфокоммуникационных 

систем. 

 

 

Компетенция ПК-4 «Способен обеспечивать информационную безопасность 

системного программного обеспечения инфокоммуникационной системы организации» 

сформулирована на основе профессионального стандарта 06.026 «Системный 

администратор информационно-коммуникационных систем» 

Обобщенная трудовая функция Е Проектирование модернизации информационно-

коммуникационной системы 

Трудовая функция Е/06.7 Разработка дизайна информационно-коммуникационной 

системы 

 



Подкомпетенции, 

формируемые в 

дисциплине 

Задачи профессиональной 

деятельности 

Индикаторы достижения 

подкомпетенций 

ПК-4.ТЦОСТКС 

Способен применять 

цифровую обработку 

сигналов для 

обеспечения 

информационной 

безопасности 

телекоммуникационн

ых систем 

Организация сбора и изучения 

научно-технической 

информации по теме 

исследований и разработок  

Проведение анализа научных 

данных, результатов 

экспериментов и наблюдений  

Осуществление 

теоретического обобщения 

научных данных, результатов 

экспериментов и наблюдений 

Решение задач аналитического 

характера, предполагающих 

выбор и многообразие  

актуальных способов решения 

задач 

Знания: вопросов 

безопасности, решаемых на 

уровне дизайна 

информационно-

коммуникационной системы.  

Умения: разбивать 

информационно-

коммуникационную систему 

на структурные элементы. 

Опыт деятельности: в сборе 

требований к информационно-

коммуникационной системе. 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ       

ПРОГРАММЫ 

Дисциплина входит в часть, формируемую участниками образовательных 

отношений Блока 1 «Дисциплины (модули)» образовательной программы (является 

элективной). 

Входные требования к дисциплине - знания методов имитационного и 

математического моделирования телекоммуникационных сетей и принципов построения 

инфокоммуникационных систем. 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
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1 2 4 144 - 32 16 60 Экз. (36) 



 

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

№ и 

наименование 

модуля 

Контактная работа 
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1. Формирование и 

обработка сигналов 
- 16 8 30 

Устный опрос 

Контроль выполнения 

профессионально-

ориентированных 

заданий 

Защита лабораторных 

работ 1-4 

2. Компенсаций 

искажений 

сигналов  

- 16 8 30 

Защита лабораторных 

работ 5 - 8 

Защита 

профессионально-

ориентированных 

заданий 

Устный опрос 

 

4.1. Лекционные занятия 

Не предусмотрены 

 

4.2. Практические занятия  
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Наименование занятия 

1 

1 2 Технология OFDM 

2 2 Мобильные каналы с замиранием 

3 2 Синхронизация OFDM 

4 2 Формирование и обработка сигналов в современных системах и 

стандартах связи 

2 

5 2 Дополнительные особенности цифровой фильтрации 

6 2 Нелинейные преобразования в телекоммуникационных 

устройствах 

7 2 Неидеальности и их компенсация в тракте передачи сигналов 
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о
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Наименование занятия 

8 2 Измерение величины вектора ошибки (EVM) и соответствия маске 

сигнала 

 

4.3. Лабораторные работы  
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Наименование работы 

1 1 4 Проектирование приѐмопередатчиков, используя частотную 

область  

2 4 Проектирование OFDM приѐмопередатчика с использованием 

звуковой карты компьютера 

3 4 Проектирование цифровой системы синхронизации  

4 4 Построение OFDM приѐмопередатчика с синхронным каналом 

2 5 4 Управление передаточной характеристикой фильтра 

6 4 Создание эквивалента нелинейного преобразователя 

7 4 Проектирование предыскажающего устройства 

8 4 Оценка характеристик приѐмопередающего устройства 

4.4. Самостоятельная работа студентов 

№
 м

о
д

у
л

я
 

д
и

сц
и

п
л

и
н

ы
 

О
б
ъ

ем
 з

а
н

я
т
и

й
 

(ч
а
сы

) 

Вид СРС 

1 8 Подготовка к практическим занятиям 

2 Подготовка к устному опросу  

12 Выполнение профессионально-ориентированных заданий 

8 Подготовка к выполнению и защите лабораторных работ №1-4 

2 8 Подготовка к выполнению и защите лабораторных работ № 5-8 

8 Подготовка к практическим занятиям 

2 Подготовка к устному опросу 

12 Выполнение профессионально-ориентированных заданий 



4.5. Примерная тематика курсовых работ (проектов) 

Не предусмотрены 

5. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ  

Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студентов в составе 

УМК дисциплины (ОРИОКС// URL:, http://orioks.miet.ru/): 

Для всей дисциплины: Методические указания студентам 

Модуль 1 «Формирование и обработка сигналов» 

 материалы для выполнения лабораторных работ №1-4; 

 материалы для подготовки к контрольной работе: тексты практических занятий, 

презентации  

 материалы для выполнения и защиты профессионально-ориентированных заданий 

Модуль 2 «Компенсаций искажений сигналов» 

 материалы для выполнения лабораторных работ №5-8; 

 материалы для подготовки к контрольной работе: тексты практических занятий, 

презентации  

 материалы для выполнения и защиты профессионально-ориентированных заданий 

6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ 

Литература 

1. Шахтарин Б.И. Случайные процессы. Примеры и задачи : В 5-х т.: Учеб. пособие. Т. 5 : 

Оценка сигналов, их параметров и спектров. Основы теории информации / Б.И. Шахтарин, 

В.И. Тихонов, В.В. Сизых. - 2-е изд. - М. : Горячая линия-Телеком, 2012. - 400 с. - URL: 

https://e.lanbook.com/book/5203 (дата обращения: 21.12.2020). - ISBN 978-5-9912-0102-5.  

2. Плетнева И.Д. Основы программного радио : Учеб. пособие. Ч. 2 / И.Д. Плетнева, В.И. 

Джиган; Министерство образования и науки РФ, Национальный исследовательский 

университет "МИЭТ". - М. : МИЭТ, 2015. - 176 с. 

3. Телекоммуникационные системы и сети : В 3-х т.: Учеб. пособие. Т. 2 : Радиосвязь, 

радиовещание, телевидение / Г.П. Катунин, Г.В. Мамчев, В.Н. Попантонопуло, В.П. 

Шувалов; Под ред. В.П. Шувалова. - 3-е изд., стер. - М. : Горячая линия-Телеком, 2014. - 

672 с. - URL: https://e.lanbook.com/book/63223 (дата обращения: 21.12.2020) 

 

Периодические издания 

 

1. ВОПРОСЫ РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ: научный журнал / ЦНИИ Электроника. - М.: 

ЦНИИ Электроника, 1959 - URL:  https://vre.instel.ru/jour (дата обращения 21.12.2020). - 

Режим доступа: свободный. 

2. Электросвязь : научно-технический журнал / Региональное Содружество в области 

связи; Российское научно-техническое общество радиотехники, электроники и связи им. 

А.С. Попова; Международная академия связи; ООО "ИНФО-ЭЛЕКТРОСВЯЗЬ". - Москва 

: ИНФО-ЭЛЕКТРОСВЯЗЬ, 1933 - . - URL: https://elsv.ru/ (дата обращения: 21.12.2020). - 

ISSN 0013-5771. 

http://orioks.miet.ru/
https://vre.instel.ru/jour


7. ПЕРЕЧЕНЬ   ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ, ИНФОРМАЦИОННЫХ 

СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

 

1. ФГУП ВНИИФТРИ: научно-исследовательский институт физико-технических и 

радиотехнических измерений: сайт. – URL: http://www.vniiftri.ru  (дата обращения: 

21.12.2020). - Режим доступа: свободный. 

2. IEEE/IET Electronic Library (IEL) [Электронный ресурс] = IEEE Xplore: Электронная 

библиотека. - USA; UK, 1998-. - URL: https://ieeexplore.ieee.org/Xplore/home.jsp (дата 

обращения: 21.12.2020). - Режим доступа: из локальной сети НИУ МИЭТ в рамках 

проекта "Национальная подписка".  

3. Международный союз электросвязи: специализированное учреждение ООН: сайт. – 

URL: https://www.itu.int/ru/Pages/default.aspx (дата обращения: 21.12.2020). - Режим 

доступа: свободный. 

4. 3GPP: Партнерский проект 3-го поколения: сайт. – URL: https://www.3gpp.org/ (дата 

обращения: 23.12.2020). - Режим доступа: свободный. 

5. Scopus: экспертно-кураторская база данных рефератов и цитат: сайт. – Elsevier, 2020. -  

URL: http://www.scopus.com (дата обращения: 21.12.2020). 

6. eLIBRARY.RU: Научная электронная библиотека: cайт. - Москва, 2000 -. - URL: 

https://www.elibrary.ru/defaultx.asp (дата обращения: 21.12.2020). - Режим доступа: для 

зарегистрированных пользователей. 

8. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

В ходе реализации обучения используется смешанное обучение.   

Освоение образовательной программы обеспечивается ресурсами электронной 

информационно-образовательной среды ОРИОКС.  

Применяются следующие модели обучения: виртуальная модель, гибкая модель, 

модель перевернутого класса 

Для взаимодействия студентов с преподавателем используются сервисы обратной 

связи: раздел ОРИОКС «Домашние задания», форум в MOODLe, электронная почта, 

месенджеры и социальные сети. 

В процессе обучения при проведении занятий и для самостоятельной работы 

используются внутренние электронные ресурсы в формах видеолекций, тестирования в 

ОРИОКС и MOODLe 

При проведении занятий и для самостоятельной работы используются внешние 

электронные ресурсы в формах: внешних онлайн-курсов: «Python для извлечения и 

обработки данных» на платформе Открытое образование 

https://openedu.ru/course/hse/PYTHON/, «Методы обработки навигационной измерительной 

информации» https://openedu.ru/course/ITMOUniversity/MEAINF/ 

электронных компонентов сервисов: проект «Jupyter Notebooks» https://jupyter.org 

http://www.vniiftri.ru/
https://www.3gpp.org/
http://www.scopus.com/


9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Наименование учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

 

Перечень программного 

обеспечения 

Учебная аудитория Мультимедиа-проектор 

NEC V230X, 

Экран настенный для 

мультимедиа-проектора, 

Электронная печатная 

доска Panasonic UB-5815, 

Доска меловая настенная 

раскрывающаяся, 

Моноблок Dell Inspirion 

3227(Intel Core i3-713U)  

Azure Dev Tools for Teaching 

(Microsoft), OC Ubuntu, Matlab, 

Xilinx ISE, 7-Zip, Acrobat Reader 

DC, Anaconda, Python, Octave, 

Cisco packet tracer, LibreOffice, 

Sumatra pdf, GNS3, Oracle VM 

Учебная аудитория Мультимедиа-проектор 

NEC V230X, 

Экран настенный для 

мультимедиа-проектора, 

Электронная печатная 

доска Panasonic UB-5815, 

Доска меловая настенная 

раскрывающаяся, 

Моноблок Dell Inspirion 

3227(Intel Core i3-713U) 

Azure Dev Tools for Teaching 

(Microsoft), OC Ubuntu, Matlab, 

Xilinx ISE, 7-Zip, Acrobat Reader 

DC, Anaconda, Python, Octave, 

Cisco packet tracer, LibreOffice, 

Sumatra pdf, GNS3, Oracle VM 

Помещение для 

самостоятельной работы 

обучающихся  

 

Компьютерная техника с 

возможностью 

подключения к сети 

«Интернет» и 

обеспечением доступа в 

электронную 

информационно-

образовательную среду 

МИЭТ 

Операционная 

система Microsoft Windows от 7 

версии и выше, 

Microsoft Office Professional Plus 

или Open Office, браузер 

(Firefox,  Google Crome); 

Acrobat reader DC 

 

10. ФОНДЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕРКИ  

СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ/ПОДКОМПЕТЕНЦИЙ 

 

1. ФОС по подкомпетенции ПК-3.ТЦОСТКС Способен самостоятельно собирать и 

анализировать исходные данные по цифровой обработке сигналов для 

телекоммуникационных систем 
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