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1. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ  

Дисциплина участвует в формировании следующих компетенций образовательных 
программ 

Компетенции 
Подкомпетенции, форми-
руемые в дисциплине 

Индикаторы достижения ком-
петенций 

ОПК-5 Способен раз-
рабатывать алгорит-
мы и компьютерные 
программы, пригод-
ные для практическо-
го применения 

ОПК-5.ЧМ Способен ис-
пользовать знания числен-
ных методов для разработ-
ки алгоритмов решения 
практических задач и их 
компьютерной реализации 

Знания: основные понятия и ал-
горитмы численных методов; 
Умения: применять знания и ти-
повые алгоритмы численных ме-
тодов к решению практических 
задач, использовать их при изу-
чении математических, физиче-
ских и технических вопросов; 
Опыт деятельности: разработки 
и компьютерной реализации ал-
горитмов численного решения 
задач профессиональной дея-
тельности 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Дисциплина входит в обязательную часть Блока 1 «Дисциплины (модули)» образо-
вательной программы, изучается на 2 курсе в 4-м семестре (очная форма обучения). 

Входные требования к дисциплине: знание основных понятий и методов математи-
ческого анализа и линейной алгебры и умение применять их к решению теоретических и 
практических задач. 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
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4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

№ и наименование  
модуля 
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1. Вычислительные ме-
тоды линейной алгебры 
и математического ана-
лиза 

10 10 10 41 

Защита  индивидуального 
лабораторного задания  № 1 
Защита  индивидуального 
лабораторного задания  № 2 
Защита индивидуального 
лабораторного задания   № 3 
Защита индивидуального 
лабораторного задания  № 4 
Защита индивидуального 
лабораторного задания  № 5 

2. Конечноразностные 
методы решения диф-
ференциальных уравне-
ний 

6 6 6 19 

Защита индивидуального 
лабораторного задания   № 6 
Защита индивидуального 
практико-ориентированного 
задания 
Итоговая контрольная работа 

4.1. Лекционные занятия 
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Краткое содержание 

1 

1 2 Приближенные вычисления. Структура погрешности в числен-
ном анализе. 

2 2 Численное решение нелинейных уравнений. Метод дихотомии, 
метод Ньютона, метод простых итераций. 

3 2 Системы линейных алгебраических уравнений. Обусловленность 
СЛАУ. Прямые методы решения СЛАУ. Оценка трудоемкости 
методов. Метод исключения Гаусса. 

4 2 Решение СЛАУ трехдиагонального вида методом прогонки. 
Итерационные методы решения СЛАУ. Методы простой итера-
ции, Зейделя 

5 2 Приближение функций. Интерполяционные многочлены Ла-
гранжа и Ньютона. Среднеквадратичное приближение. Метод 
наименьших квадратов 



2 

6 2 Численное дифференцирование. Погрешность формул. Неустой-
чивость численного дифференцирования. Численное интегриро-
вание. Формулы прямоугольников, трапеций, Симпсона. По-
грешность квадратурных формул. Устойчивость численного ин-
тегрирования. 

7 2 Метод конечных разностей. Аппроксимация ДУ разностной схе-
мой. Решение задачи Коши методом Эйлера. Решение краевой 
задачи для обыкновенных дифференциальных уравнений 2-го 
порядка. 

8 2 Уравнения с частными производными. Устойчивость, аппрокси-
мация, сходимость. Методы исследования устойчивости.  

4.2. Практические занятия  
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Краткое содержание 

1 

1 2 Погрешности в численном анализе. Оценка погрешностей результа-
тов арифметических операций и вычисления функций. Сдача теорети-
ческой части лабораторной работы № 1. 

2 2 Решение нелинейных уравнений. Алгоритмы методов. Оценки по-
грешности, скорость сходимости, обусловленность решения, случай 
кратных корней. Сдача теоретической части лабораторной работы № 
2. 

3 2 Методы решения СЛАУ. Алгоритмы итерационных методов, усло-
вия сходимости. Сдача теоретической части лабораторной работы № 
3. 

4 2 Методы интерполяции функций. Интерполяционные полиномы Ла-
гранжа, Ньютона. Погрешность интерполяции. Сдача теоретической 
части лабораторной работы № 4. 

5 2 Методы аппроксимации функций. Метод наименьших квадратов. 
Сдача теоретической части лабораторной работы № 5. 

2 

6 2 Численное решение обыкновенных дифференциальных уравнений. 
Краевая задача. Сдача теоретической части лабораторной работ № 6. 

7-8 4 Численное решение дифференциальных уравнений 2-го порядка в 
частных производных. Устойчивость и сходимость. Защита практи-
ко-ориентированного лабораторного задания. Итоговая контрольная 
работа. 

 



4.3. Лабораторные работы 
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Наименование работы 

1 

1 2 Программирование в пакете MATLAB.  
Элементарные операции, операции над матрицами. Файловая 
структура пакета. Графическое отображение результатов. 

2 2 Решение нелинейных уравнений. Методы дихотомии, Ньютона.  
3 2 Численные методы решения систем линейных алгебраических 

уравнений. Методы простой итерации, Зейделя. 
4 2 Методы аппроксимации функций. Интерполяционный полином 

Лагранжа.  
5 2 Метод наименьших квадратов (МНК). Регрессионные кривые по 

МНК.  

2 

6 2 Численное решение краевой задачи для обыкновенных диффе-
ренциальных уравнений (ОДУ) 2-го порядка.  

7 4 Численное решение дифференциальных уравнений 2-го порядка 
в частных производных (практико-ориентированная лаборатор-
ная работа). 

4.4. Самостоятельная работа студентов 
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1 

5 Работа с учебными пособиями, конспектами лекций, материалами 
ЭМИРС и ресурсами Интернет по освоению содержания лекций 

10 Выполнение текущих домашних заданий  по темам практических заня-
тий 1 -5 

6 Подготовка к лабораторным работам № 1-5  
20 Подготовка и выполнение индивидуальных лабораторных заданий  № 1-5  

2 

3 Работа с учебными пособиями, конспектами лекций, материалами 
ЭМИРС и ресурсами Интернет по освоению содержания лекций 

2 Выполнение текущих домашних работ по темам практических занятий 7 -8 
2 Подготовка к лабораторной работе  № 6 
4 Подготовка и выполнение индивидуального лабораторного задания  № 6 
6 Подготовка алгоритмов для проведения расчетов по практико-

ориентированному заданию. 
2 Подготовка к итоговой контрольной работе.  



4.5. Примерная тематика курсовых работ (проектов) 
Не предусмотрены 

5. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  
ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ  

Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студентов в составе 
УМК дисциплины (ОРИОКС, http://orioks.miet.ru/):  
 Семестровый план организации занятий по дисциплине; 
 Методические указания для студентов: порядок начисления баллов по накопитель-

ной балльной системе; график контрольных мероприятий. 
Модуль 1 «Вычислительные методы линейной алгебры и математического анализа» 
 Видео-лекции по модулю (содержатся в разделе «Ресурсы для электронного обуче-

ния: онлайн-лекции»); 
 Конспекты лекций, содержащие изложение теоретического материала модуля (со-

держатся в разделе «Электронное обучение»); 
 Материалы для практических занятий по модулю, включающие решения типовых 

примеров, вопросы и задачи для самостоятельного решения (содержатся в разделе 
«Электронное обучение»); 

 Материалы для лабораторных занятий по модулю, включающие решения типовых 
примеров, вопросы и задачи для самостоятельного решения (содержатся в разделе 
«Электронное обучение»); 

 Подготовка к лабораторным занятиям, выполнение индивидуальных лабораторных 
заданий осуществляется на основе материалов, перечисленных выше.  

Модуль 2 «Конечноразностные методы решения дифференциальных уравнений» 
 Видео-лекции по модулю (содержатся в разделе «Ресурсы для электронного обуче-

ния: онлайн-лекции»); 
 Конспекты лекций, содержащие изложение теоретического материала модуля (со-

держатся в разделе «Электронное обучение»); 
 Материалы для практических занятий по модулю, включающие решения типовых 

примеров, вопросы и задачи для самостоятельного решения (содержатся в разделе 
«Электронное обучение»); 

 Материалы для лабораторных занятий по модулю, включающие решения типовых 
примеров, вопросы и задачи для самостоятельного решения (содержатся в разделе 
«Электронное обучение»); 

 Подготовка к лабораторным занятиям, выполнение индивидуальных лабораторных 
и практико-ориентированного заданий осуществляется на основе материалов, пе-
речисленных выше. 

6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ  
Основная литература: 

1. Калиткин Н.Н. Численные методы : Учеб. пособие / Н.Н. Калиткин. - 2-е изд., испр. - 
СПб. : БХВ-Петербург, 2015. - 587 с. - URL: https://znanium.com/catalog/product/944508 
(дата обращения: 01.09.2019). - ISBN 978-5-9775-2575-6. 

2. Яковлев В.Б. Вычислительная математика  : Учеб. пособие / В.Б. Яковлев; Министер-
ство образования и науки РФ, Национальный исследовательский университет "МИ-

http://orioks.miet.ru/
https://znanium.com/catalog/product/944508


ЭТ". - 2-е изд., испр. - М. : МИЭТ, 2017. - 132 с. - Имеется электронная версия издания. 
- ISBN 978-5-7256-0859-5. 

3. Гончаров В.А., Земсков В.Н., Яковлев В.Б. Лабораторный практикум по курсу "Вы-
числительная математика" / В. А. Гончаров, В. Н. Земсков, В. Б. Яковлев ; М-во обра-
зования и науки РФ, Федеральное агентство по образованию, МГИЭТ(ТУ). - М. : МИ-
ЭТ, 2008. - 104 с. - Изд. выполнено в рамках инновац. образоват. программы МИЭТ 
"Соврем. проф. образование для рос. инновац. системы в области электроники". - Име-
ется электронная версия издания. 

Дополнительная литература: 
4. Косарев В.И. 12 лекций по вычислительной математике (вводный курс): Учеб. пособие 

/ В. И. Косарев. - 2-е изд., испр. и доп. - М. : МФТИ : Физматкнига, 2000. - 224 с. - 
ISBN 5-89155-039-9. 

5. Самарский А.А. Теория разностных схем: Учеб. пособие для вузов / А. А. Самарский. - 
3-е изд., испр. - М. : Наука, 1983. - 616 с.  

6. Долголаптев В.Г., Земсков В.Н. Численные методы решения разностных уравнений 
математической физики: Метод. указания к курсовой работе по высшей математике / 
В. Г. Долголаптев, В. Н. Земсков. - М. : МИЭТ, 1987. - 66 с.  

7. Вержбицкий В.М. Численные методы (линейная алгебра и нелинейные уравнения): 
Учеб. пособие для вузов / В. М. Вержбицкий. - 2-е изд., испр. - М. : Оникс 21 век, 2005. 
- 432 с. - ISBN 5-329-01110-8. 

8. Вержбицкий В.М. Численные методы (математический анализ и обыкновенные диф-
ференциальные уравнения): Учеб. пособие для вузов / В. М. Вержбицкий. - 2-е изд., 
испр. - М. : Оникс 21 век, 2005. - 400 с. - ISBN 5-239-01111-6. 

9. Гончаров В.А., Савостиков А.А. Численные методы. Лабораторные работы, курсовая 
работа, задачи: Учеб. пособие / В. А. Гончаров, А. А. Савостиков ; МГИЭТ(ТУ). - М. : 
МИЭТ, 2005. - 80 с. - Имеется электронная версия издания. - ISBN 5-7256-0388-1. 

Периодические издания 
Не предусмотрены. 

7. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ,  
ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

1. Лань: электронно-библиотечная система. – Санкт-Петербург, 2011. – 
URL: https://e.lanbook.com/ (дата обращения: 30.09.2019). – Режим доступа: для авто-
риз. пользователей МИЭТ. 

2. eLIBRARY.RU: научная электронная библиотека: сайт. – Москва, 2000. – 
URL: https://elibrary.ru (дата обращения: 09.02.2020). – Режим доступа: для зарегист-
рир. пользователей. 

3. Math-Net.Ru: общероссийский математический портал: сайт. – Москва, Математиче-
ский институт им. В. А. Стеклова РАН, 2020. – URL: http://www.mathnet.ru/ (дата об-
ращения: 06.04.2020). – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. 

8. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

Дисциплина реализуется путем проведения потоковых лекционных и групповых 
практических и лабораторных занятий в аудиториях вуза по расписанию и внеаудиторной 
самостоятельной работы. 

https://e.lanbook.com/
https://elibrary.ru/
http://www.mi-ras.ru/
http://www.mi-ras.ru/
http://www.mathnet.ru/


В обучении используются внутренние электронные ресурсы (видеолекции, тексто-
вые материалы лекций, практических и лабораторных занятий, указания к выполнению 
индивидуальных заданий) электронной информационно-образовательной среды ОРИОКС 
http://orioks.miet.ru. Основное назначение этих ресурсов – оказание помощи студентам при 
самостоятельной работе, а также в самостоятельном освоении отдельных тем дисциплины 
при пропуске занятий. Они могут также использоваться для более углубленного изучения 
дисциплины и при подготовке к сдаче промежуточной аттестации, при назначении инди-
видуальных учебных планов студенту. 

Информационно-коммуникативные технологии с использованием сети Интернет 
применяются для консультирования студентов, приема выполненных индивидуальных 
заданий, выполнения тестов самопроверки. Применение данных технологий позволяет 
осуществлять при необходимости более оперативное взаимодействие преподавателя и 
студента. 

При необходимости дисциплина частично или полностью может реализовываться с 
применением дистанционных технологий. 

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Наименование учебных 
аудиторий и помещений 
для самостоятельной ра-
боты 

Оснащенность учебных 
аудиторий и помещений 
для самостоятельной ра-
боты 

Перечень программного 
обеспечения 

Учебная аудитория  
Мультимедийное оборудо-

вание, Доска 

Операционная система Mi-
crosoft Windows от 7 версии 
и выше, Microsoft Office 
Professional Plus или Open 
Office, браузер (Firefox, 
Google Crome); Acrobat 
reader DC 

Учебная аудитория Доска Не требуется 

Компьютерный класс 

Компьютерная техника с 
возможностью подключе-
ния к сети «Интернет» и 
обеспечением доступа в 
электронную информаци-
онно-образовательную 
среду МИЭТ 

Операционная система Mi-
crosoft Windows от 7 версии 
и выше, Micrsoft Office Pro-
fessional Plus или Open Of-
fice, браузер (Firefox, 
Google Crome; MATLAB  

Помещение для самостоя-
тельной работы обучаю-
щихся 

Компьютерная техника с 
возможностью подключе-
ния к сети «Интернет» и 
обеспечением доступа в 
электронную информаци-
онно-образовательную 
среду МИЭТ 

Операционная система Mi-
crosoft Windows от 7 версии 
и выше, Microsoft Office 
Professional Plus или Open 
Office, браузер (Firefox, 
Google Crome); Acrobat 
reader DC 

http://orioks.miet.ru/


10. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕРКИ СФОРМИРОВАННОСТИ 
КОМПЕТЕНЦИЙ/ПОДКОМПЕТЕНЦИЙ 

Фонд оценочных средств по подкомпетенции ОПК-5.ЧМ «Способен использовать 
знания численных методов для разработки алгоритмов решения практических задач и их 
компьютерной реализации» представлен отдельным документом и размещен в составе 
УМК дисциплины в электронной информационной образовательной среде ОРИОКС// 
URL: http://orioks.miet.ru/.  

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ  
ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

11.1. Особенности организации процесса обучения  

Дисциплина изучается в четвертом семестре. Один раз в две недели читается лек-
ция, проводятся одно практическое и одно лабораторное занятия. Кроме того, еженедель-
но лектором и преподавателями, ведущими практические занятия, проводятся консульта-
ции. В начале семестра студентам предоставляются следующие учебно-методические ма-
териалы: 

1) план лекций, практических и лабораторных занятий на семестр с указанием тем 
лекций со ссылками на параграфы или страницы учебников и учебных пособий, содержа-
щих соответствующий материал, темы практических занятий и номера заданий из сборни-
ков задач для решения в аудитории или самостоятельно, темы лабораторных занятий, ва-
рианты для индивидуальных лабораторных заданий.  

2) список рекомендуемой учебно-методической литературы на семестр; 
3) рекомендуемые электронные ресурсы на семестр; 
3) график и виды контрольных мероприятий в семестре. 
Данные материалы размещаются на сайте МИЭТ в ОРИОКС: http://orioks.miet.ru/.  
График консультаций сообщается лектором и преподавателем.  
Посещение лекций, практических и лабораторных занятий является обязательным. 

Посещение консультаций необязательное, за исключением тех случаев, когда преподава-
тель персонально приглашает студента на консультацию. 

Перед каждым лабораторным занятием следует ознакомиться с его темой, теорети-
ческими сведениями и индивидуальным заданием, чтобы в ходе занятия, получая, при не-
обходимости, консультацию от преподавателя по сложным аспектам методов, подгото-
вить в компьютерном классе в MATLAB m-файлы для реализации численного алгоритма 
задания. Окончательные расчеты и подготовка отчета по заданию выполняются студента-
ми, как правило, в рамках СРС. Сдается отчет на следующем лабораторном занятии или 
на консультации.  

Рекомендуется также использовать ресурсы ОРИОКС (адрес на сайте МИЭТ: 
http://orioks.miet.ru/) по дисциплине, в которых более подробно разбираются методы ре-
шения типовых задач, а также некоторые вопросы теории. Ресурсы предназначены: 

• оказать помощь по освоению отдельных тем курса студентам, пропустившим 
соответствующие занятия; 

• предоставить консультацию по методам решения задач, по теоретическим по-
нятиям за счет рассмотрения многочисленных примеров решения задач, иллюстрирующих 
примеров к теоретическим понятиям. 

http://orioks.miet.ru/
http://orioks.miet.ru/
http://orioks.miet.ru/


Oco6oe BHMMamie cne,nyeT o6paTMTb Ha co6mo,neHMe rpaqmKa BbiiiOJIHeHM5l MH,nMBM,ny­

annHbiX na6opaTopHniX 3a,naHMH (JIP, «na6opaTopHa5I pa6oTa»). EcnM 3a,naHM5l JIP BbiiiOJIIDIIOT­

c5l CTy,neHTaMM C On03,naHMeM 6oJiee "tleM Ha ,L{Ba Jia6opaTOpHbiX 3aH5ITM5l, O:U:eHKM 3a HMX CHM-
1 

)KaiOTC5l. EcnM )Ke JIP c,naeTc5l y)r<e Bo BpeM5l 3a"tieTHoli He,nenM, 3a npaBMJII>HO BnrnonHeHHYIO 

JIP cTaBMTC5l MMHMMaJibHM nonmrmTeJII>HM o:o:eHr<a. Tar<MM o6pa3oM, 3aT5lrMBaHMe cTy,neHTOM 

BbiiiOJIHeHM5l M c,na"t!M JIP npHBO,L{MT K HM3KOH MTOrOBOH O:U:eHKe. 

B KOH:U:e ceMecTpa cTy,neHTbi ,nomr<Hbi BbiiiOJIHMTb MH,nMBM,nyani>Hoe npar<TMKO­

opHeHTHpoBaHHoe 3a,naHMe, CB5l3aHHOe C npHMeHeHMeM ypaBHeHMH B "tiaCTHbiX npOH3BO,L{HbiX 

,L{JI5I MO,neJIHpOBaHM5l ¢M3M"t!eCKMX npo:o:eCCOB B MHTerpaJibHbiX CXeMaX. 

Bee co,nep)r<aHMe ,nMC:U:MnJIMHbi pa36MTO Ha 2 Mo,nyJI5I. 

Ka)K,L{biH Mo,nynn 5IBJI5IeTc5l norM"t!eCKM 3aBeprneHHOH -qacTI>IO Kypca. Y cnernHOCTb oc­

BoeHM5l Kmi<,r(OrO MO,nyJI5l O:U:eHMBaeTC5l no pe3yJII>TaTaM BbiiiOJIHeHM5l 065l3aTeJibHbiX KOHTpOJib­

HbiX MeponpH5ITMH. 

11.2. CHCTCMa KOHTpOJUI H OU:CHHBaHHH 

~JI5I O:U:eHKM ycneBaeMOCTM CTy,neHTOB no ,L{MC:U:MnJIMHe MCnOJin3yeTC5l HaKOnMTeJibHa5I 

6aJIJibHa5I CMCTeMa. 

EannaMM o:o:eHMBaiOTC5l: BbiiiOJIHeHMe Kmr<,noro M3 6-TH MH,nMBM.nyannHbiX na6opaTOpHI>IX 

3a,naHMH (B CJMMe MaKCMMJM 48 6aJIJIOB); aKTMBHOCTb (2 6anna), nocem;aeMOCTb 3aH5ITMH (10 

6aJIJIOB), BbiiiOJIHeHMe MH,L{MBM,L{yaJibHOrO npaKTMKO-OpHeHTHpOBaHHOrO 3a,naHM5l (30 6aJIJIOB), 

MTOrOBa5I I<OHTpOJIDHa5I pa6oTa (1 0 6aJIJIOB ). 

CTpyi<Typa M rpa¢MK KOHTpOJibHbiX MeponpH5ITMH ,nocTyrrHI>I B OPHOKC 

http://orioks.miet.ru/. 

Pa3pa6oTqHK: ~ ~ 
I1po¢eccop MHCTMTyTa <l>IJM, ,n.¢.-M.H., npo¢~------~~~~------=---(---B.E. 5IKOBJieB) 

/ 



Pa6oqaJI rrporpaMMa ,n:Hcu;HrrmiHhi «qHcJieHHhie MeTO)J;hl» rro HarrpasneHHIO rro.n:roTOBKH 

11.03.04 «3JieKTpOHHKa II HaH03JieKTpOHHKa», HarrpaBJieHHOIICTH (rrpocpHJIIO) «KBaHTOBbie 

rrpH60pbi H HaH03JieKTpOHHKa» pa3pa6oTaHa B HHCTHTyre <l>IJM, H YTBep)I<,n:eHa Ha 3ace,n:aHHH 

yqeHoro co seTa HHCTHTyTa <l> ITM « ofd-» ftiOt/.1 202 / ro.n:a, rrpoTOKOJI NQ ,j . - - I -
):1HpeKTOp HHCTHT)'Ta <!>TIM ~~ /H.lf. EopraPI\Ti 

( I 

JlHCT COr JiaCOBaHHSI 

Pa6oqaJI rrporpaMMa cornacosaHa c BhmycKaiOmeH: Kacpe.n:po:H: K<l>EI 

3ase,n:yiOIIJ;HH Kacpe,n:po:H: K<l>H ~ I A.A. rop6au;eBHqj 

ITporpaMMa cornacosaHa c I(eHTpoM rro,n:roTOBKH K aKKpe,n:HTaiJ;HH H He3aBHCHMOH ou;eHKH Ka-

qecTBa \ ¢ /I HaqanbHHK AHOK I /H.M. HHKYJIHHal 

I1porpaMMa cornacosaHa c 6H6JIHOTeKoH: MH3T 

I ):1HpeKTop 6n6illloTeKH 4;f-.....,~I--------+--/T.IJ. <l>HJIHIIIIOBaf 
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