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Блок 1.Дисциплины (модули) 59 2124 752 1120 252 152 23 80 80 64 128 432 108 18 64 54 32 90 368 72 18 48 64 56 144 320 72

Обязательная часть 21 756 288 360 108 32 12 32 48 32 80 200 72 5 32 32 80 36 4 32 32 80

Иностранный язык для профессиональной
коммуникации

1 3 108 48 60 3 48 60 29

Философия 3 2 72 32 40 2 16 16 40 43

Компьютерные технологии в научных
исследованиях

1 3 108 32 40 36 3 16 16 40 36 11

Актуальные проблемы современной электроники и
наноэлектроники

2 3 108 32 40 36 3 16 16 40 36 12

Проектный менеджмент 2 2 72 32 40 2 16 16 40 27

Корпоративная культура 3 2 72 32 40 2 16 16 40 43

Проектирование и технология электронной
компонентной базы

1 6 216 80 100 36 32 6 16 32 32 32 100 36 11

Часть, формируемая участниками образовательных 38 1368 464 760 144 120 11 48 32 32 48 232 36 13 32 54 32 58 288 36 14 16 64 56 112 240 72

Методы математического моделирования.
Специальные разделы

2 3 108 32 76 3 32 76 42

Методы математического моделирования. Анализ
изображений

3 2 72 32 40 2 32 40 42

Системная среда качества 3 2 72 32 40 2 16 16 40 41

Растровая электронно-ионная микроскопия
наноструктур

3 4 144 48 60 36 24 4 24 24 24 60 36 42

Сканирующая зондовая микроскопия 2 2 72 32 40 2 22 10 40 12

Оптические и рентгеновские методы диагностики 3 2 72 32 40 8 2 16 8 16 40 42

Просвечивающая электронная микроскопия
материалов и наноструктур

3 4 144 48 60 36 24 4 24 24 24 60 36 42

Физика наноразмерных полупроводниковых
наноструктур

1 4 144 32 76 36 4 16 16 76 36 11

Ионная обработка и модификация
полупроводниковых структур

2 3 108 32 76 16 3 16 16 16 76 42

Методы диагностики материалов и структур 1 2 72 32 40 16 2 16 16 16 40 42

Методы математического моделирования 1 3 108 32 76 3 32 76 42

Дисциплины по выбору Б1.В.ДВ.1 1 2 72 32 40 16 2 16 16 16 40

Компоненты интегральных схем и их модели 1 2 72 32 40 16 2 16 16 16 40 11

Базовая КМОП-технология 1 2 72 32 40 16 2 16 16 16 40 11

Дисциплины по выбору Б1.В.ДВ.2 2 5 180 48 96 36 16 5 16 16 32 96 36

Технологические процессы наноэлектроники 2 5 180 48 96 36 16 5 16 16 32 96 36 11

Проектирование топологии КМОП АИС с
наноразмерными элементами

2 5 180 48 96 36 16 5 16 16 32 96 36 11

Блок 2.Практика 55 1980 1980 1764 7 252 252 12 432 324 12 432 324 24 864 864

Обязательная часть 16 576 576 576 7 252 252 9 324 324

Учебная практика (научно-исследовательская
работа (получение первичных навыков научно-
исследовательской работы))

12 16 576 576 576 7 252 252 9 324 324 42

Часть, формируемая участниками образовательных 39 1404 1404 1188 3 108 12 432 324 24 864 864

Производственная практика (педагогическая
практика)

23 6 216 216 3 108 3 108 42

Производственная практика (научно-
исследовательская работа)

34 21 756 756 756 9 324 324 12 432 432 42

Производственная практика (преддипломная
практика)

4 12 432 432 432 12 432 432 42

Блок 3.Государственная итоговая аттестация 6 216 216 6 216

Выполнение и защита выпускной
квалификационной работы

6 216 216 6 216 42

ФТД.Факультативы 2 72 24 48 1 8 8 20 1 8 28

Часть, формируемая участниками образовательных 2 72 24 48 1 8 8 20 1 8 28

Финансовая грамотность в условиях цифровой
экономики

1 1 36 16 20 1 8 8 20 40

Основы права интеллектуальной собственности 2 1 36 8 28 1 8 28 43
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Индекс Содержание Тип

УК-1 Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий УК

Б1.О.02 Философия

Б2.О.01(У) Учебная практика (научно-исследовательская работа (получение первичных навыков научно-исследовательской работы))

Б3.01 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы

ФТД.В.01 Финансовая грамотность в условиях цифровой экономики

УК-2 Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла УК

Б1.О.05 Проектный менеджмент

Б2.В.02(П) Производственная практика (научно-исследовательская работа)

Б3.01 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы

ФТД.В.02 Основы права интеллектуальной собственности

УК-3 Способен организовывать и руководить работой команды, вырабатывая командную стратегию для достижения поставленной цели УК

Б1.О.06 Корпоративная культура

Б2.В.01(П) Производственная практика (педагогическая практика)

Б2.В.02(П) Производственная практика (научно-исследовательская работа)

Б3.01 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы

УК-4
Способен применять современные коммуникативные технологии, в том числе на иностранном(ых) языке(ах), для академического и профессионального
взаимодействия

УК

Б1.О.01 Иностранный язык для профессиональной коммуникации

Б2.О.01(У) Учебная практика (научно-исследовательская работа (получение первичных навыков научно-исследовательской работы))

Б3.01 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы

УК-5 Способен анализировать и учитывать разнообразие культур в процессе межкультурного взаимодействия УК

Б1.О.02 Философия

Б1.О.06 Корпоративная культура

Б2.В.01(П) Производственная практика (педагогическая практика)

Б3.01 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы

УК-6 Способен определять и реализовывать приоритеты собственной деятельности и способы ее совершенствования на основе самооценки УК

Б1.О.02 Философия

Б1.О.06 Корпоративная культура

Б2.В.03(П) Производственная практика (преддипломная практика)

Б3.01 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы

ОПК-1
Способен представлять современную научную картину мира, выявлять естественнонаучную сущность проблем, определять пути их решения и оценивать
эффективность сделанного выбора

ОПК
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Индекс Содержание Тип

Б1.О.04 Актуальные проблемы современной электроники и наноэлектроники

Б2.О.01(У) Учебная практика (научно-исследовательская работа (получение первичных навыков научно-исследовательской работы))

Б3.01 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы

ОПК-2 Способен применять современные методы исследования, представлять и аргументировано защищать результаты выполненной работы ОПК

Б1.О.07 Проектирование и технология электронной компонентной базы

Б2.О.01(У) Учебная практика (научно-исследовательская работа (получение первичных навыков научно-исследовательской работы))

Б3.01 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы

ОПК-3 Способен приобретать и использовать новую информацию в своей предметной области, предлагать новые идеи и подходы к решению инженерных задач ОПК

Б1.О.03 Компьютерные технологии в научных исследованиях

Б1.О.04 Актуальные проблемы современной электроники и наноэлектроники

Б2.О.01(У) Учебная практика (научно-исследовательская работа (получение первичных навыков научно-исследовательской работы))

Б3.01 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы

ОПК-4
Способен разрабатывать и применять специализированное программно-математическое обеспечение для проведения исследований и решения инженерных
задач

ОПК

Б1.О.03 Компьютерные технологии в научных исследованиях

Б1.О.07 Проектирование и технология электронной компонентной базы

Б3.01 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы

Тип задач профессиональной деятельности: научно-исследовательский

ПК -1
Способен формулировать цели и задачи научных исследований в соответствии с тенденциями и перспективами развития электроники и наноэлектроники, а
также смежных областей науки и техники, способностью обоснованно выбирать теоретические и экспериментальные методы и средства решения
сформулированных задач

ПК

Б1.В.08 Физика наноразмерных полупроводниковых наноструктур

Б2.В.02(П) Производственная практика (научно-исследовательская работа)

Б3.01 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы

ПК -2
Способен разрабатывать эффективные алгоритмы решения сформулированных задач с использованием современных языков программирования и
обеспечивать их программную реализацию

ПК

Б1.В.01 Методы математического моделирования. Специальные разделы

Б1.В.02 Методы математического моделирования. Анализ изображений

Б1.В.11 Методы математического моделирования

Б3.01 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы

ПК - 3
Способен осваивать принципы планирования и методы автоматизации эксперимента на основе информационно-измерительных комплексов как средства
повышения точности и снижения затрат на его проведение, овладевать навыками измерений в реальном времени

ПК

Б1.В.05 Сканирующая зондовая микроскопия

Б2.В.02(П) Производственная практика (научно-исследовательская работа)

СПРАВОЧНИК КОМПЕТЕНЦИЙ     Учебный план магистратуры '11.04.04-ФПМ-2023 (Нанодиагностика материалов и структур).plx', код направления 11.04.04, год начала подготовки 2023



Индекс Содержание Тип

Б3.01 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы

ПК -4 Способен к организации и проведению экспериментальных исследований с применением современных средств и методов ПК

Б1.О.07 Проектирование и технология электронной компонентной базы

Б1.В.03 Системная среда качества

Б1.В.04 Растровая электронно-ионная микроскопия наноструктур

Б1.В.06 Оптические и рентгеновские методы диагностики

Б1.В.07 Просвечивающая электронная микроскопия материалов и наноструктур

Б1.В.09 Ионная обработка и модификация полупроводниковых структур

Б1.В.10 Методы диагностики материалов и структур

Б1.В.ДВ.01.01 Компоненты интегральных схем и их модели

Б1.В.ДВ.01.02 Базовая КМОП-технология

Б1.В.ДВ.02.01 Технологические процессы наноэлектроники

Б1.В.ДВ.02.02 Проектирование топологии КМОП АИС с наноразмерными элементами

Б3.01 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы

ПК- 5
Способен делать научно-обоснованные выводы по результатам теоретических и экспериментальных исследований, давать рекомендации по
совершенствованию устройств и систем, готовить научные публикации и заявки на изобретения

ПК

Б2.В.03(П) Производственная практика (преддипломная практика)

Б3.01 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы
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Индекс Наименование Формируемые компетенции

Б1 Дисциплины (модули) УК-1; УК-2; УК-3; УК-4; УК-5; УК-6; ОПК-1; ОПК-2; ОПК-3; ОПК-4; ПК -1 ; ПК -2; ПК - 3; ПК -4 

Б1.О Обязательная часть УК-1; УК-2; УК-3; УК-4; УК-5; УК-6; ОПК-1; ОПК-2; ОПК-3; ОПК-4; ПК -4 

Б1.О.01
Иностранный язык для профессиональной
коммуникации

УК-4

Б1.О.02 Философия УК-1; УК-5; УК-6

Б1.О.03 Компьютерные технологии в научных исследованиях ОПК-3; ОПК-4

Б1.О.04
Актуальные проблемы современной электроники и
наноэлектроники

ОПК-1; ОПК-3

Б1.О.05 Проектный менеджмент УК-2

Б1.О.06 Корпоративная культура УК-3; УК-5; УК-6

Б1.О.07
Проектирование и технология электронной
компонентной базы

ОПК-2; ОПК-4; ПК -4 

Б1.В
Часть, формируемая участниками образовательных
отношений

ПК -1 ; ПК -2; ПК - 3; ПК -4 

Б1.В.01
Методы математического моделирования.
Специальные разделы

ПК -2

Б1.В.02
Методы математического моделирования. Анализ
изображений

ПК -2

Б1.В.03 Системная среда качества ПК -4 

Б1.В.04
Растровая электронно-ионная микроскопия
наноструктур

ПК -4 

Б1.В.05 Сканирующая зондовая микроскопия ПК - 3

Б1.В.06 Оптические и рентгеновские методы диагностики ПК -4 

Б1.В.07
Просвечивающая электронная микроскопия
материалов и наноструктур

ПК -4 

Б1.В.08
Физика наноразмерных полупроводниковых
наноструктур

ПК -1 

Б1.В.09
Ионная обработка и модификация
полупроводниковых структур

ПК -4 

Б1.В.10 Методы диагностики материалов и структур ПК -4 

Б1.В.11 Методы математического моделирования ПК -2

Б1.В.ДВ.01 Дисциплины по выбору Б1.В.ДВ.1 ПК -4 

Б1.В.ДВ.01.01 Компоненты интегральных схем и их модели ПК -4 

Б1.В.ДВ.01.02 Базовая КМОП-технология ПК -4 

Б1.В.ДВ.02 Дисциплины по выбору Б1.В.ДВ.2 ПК -4 

Б1.В.ДВ.02.01 Технологические процессы наноэлектроники ПК -4 

Б1.В.ДВ.02.02
Проектирование топологии КМОП АИС с
наноразмерными элементами

ПК -4 

Б2 Практика УК-1; УК-2; УК-3; УК-4; УК-5; УК-6; ОПК-1; ОПК-2; ОПК-3; ПК -1 ; ПК - 3; ПК- 5

Б2.О Обязательная часть УК-1; УК-4; ОПК-1; ОПК-2; ОПК-3
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Индекс Наименование Формируемые компетенции

Б2.О.01(У)
Учебная практика (научно-исследовательская работа
(получение первичных навыков научно-
исследовательской работы))

УК-1; УК-4; ОПК-1; ОПК-2; ОПК-3

Б2.В
Часть, формируемая участниками образовательных
отношений

УК-2; УК-3; УК-5; УК-6; ПК -1 ; ПК - 3; ПК- 5

Б2.В.01(П)
Производственная практика (педагогическая
практика)

УК-3; УК-5

Б2.В.02(П)
Производственная практика (научно-
исследовательская работа)

УК-2; УК-3; ПК -1 ; ПК - 3

Б2.В.03(П)
Производственная практика (преддипломная
практика)

УК-6; ПК- 5

Б3 Государственная итоговая аттестация
УК-1; УК-2; УК-3; УК-4; УК-5; УК-6; ОПК-1; ОПК-2; ОПК-3; ОПК-4; ПК -1 ; ПК -2; ПК - 3; ПК -4 ; ПК- 5

Б3.01
Выполнение и защита выпускной квалификационной
работы

УК-1; УК-2; УК-3; УК-4; УК-5; УК-6; ОПК-1; ОПК-2; ОПК-3; ОПК-4; ПК -1 ; ПК -2; ПК - 3; ПК -4 ; ПК- 5

ФТД Факультативы УК-1; УК-2

ФТД.В
Часть, формируемая участниками образовательных
отношений

УК-1; УК-2

ФТД.В.01
Финансовая грамотность в условиях цифровой
экономики

УК-1

ФТД.В.02 Основы права интеллектуальной собственности УК-2
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