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1. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ  

Дисциплина участвует в формировании следующей компетенции образовательной 
программы 

Компетенция ПК-3 «Способен организовывать выполнение научно-
исследовательских работ по разработке технологических маршрутов по производству из-
делий микроэлектроники» сформулирована на основе профессионального стандарта 
40.058 «Инженер-технолог по производству изделий микроэлектроники». 

Обобщённая трудовая функция D «Разработка групповых технологических процес-
сов и модернизация производства изделий микроэлектроники» 

Трудовая функция D/02.7 «Организация и проведение экспериментальных работ по 
отработке и внедрению новых материалов, технологических процессов и оборудования 
производства изделий микроэлектроники» 

Подкомпетенции, 
формируемые в 
дисциплине 

Задачи профессио-
нальной деятельности 

Индикаторы достижения компетен-
ций 

ПК-3.МММ Спосо-
бен использовать ме-
тоды математическо-
го моделирования 
для проведения ис-
следований и реше-
ния инженерных за-
дач 

− разработка физиче-
ских и математических 
моделей; 
−  компьютерное мо-
делирование исследуе-
мых физических про-
цессов, приборов, схем 
и устройств, относя-
щихся к профессио-
нальной сфере 

Знания: основные типы уравнений 
математической физики, типы крае-
вых условий и их физический смысл; 
методы решения и исследования урав-
нений математической физики; 
Умения: применять знания и алго-
ритмы численных методов к решению 
практических задач, использовать их 
при изучении математических, физи-
ческих и технических вопросов; 
Опыт деятельности: выбирать тип 
уравнения в частных производных и 
задавать краевые условия для созда-
ния моделирования явлений и процес-
сов в полупроводниковых структурах  

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Дисциплина входит в часть, формируемую участниками образовательных отноше-
ний, Блока 1 «Дисциплины (модули)» образовательной программы. 

Входные требования к дисциплине: знания, умения по дисциплинам математиче-
ский анализ, дифференциальные уравнения, дискретная математика, линейная алгебра и 
опыт их применения к решению практико-ориентированных задач. 



3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
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1 1 2 72 32 – – 40 ЗаО  

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

№ и наименование  
модуля 
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1. Уравнения математи-
ческой физики 

16 – – 20 
Защита индивидуального 
задания (часть № 1) 

2. Метод конечных раз-
ностей и метод конечных 
элементов для модели-
рования физических яв-
лений и процессов 

16 – – 20 

Защита индивидуального 
задания (часть № 2) 

Итоговая контрольная рабо-
та 

4.1. Лекционные занятия 
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Краткое содержание 

1 

1-2 4 Постановка краевых задач для уравнений различных типов. 
3-4 4 Методы решения уравнений математической физики в декарто-

вых координатах. 
5-6 4 Методы решения уравнений математической физики в полярных 

и цилиндрических координатах. Цилиндрические функции. 
7-8 4 Методы решения уравнений математической физики в сфериче-

ских координатах. Сферические функции. 
2 9-10 4 Метод конечных разностей. Аппроксимация дифференциального 

уравнения разностной схемой. Устойчивость, аппроксимация, 
сходимость. Методы исследования устойчивости. 



11-12 4 Уравнения с частными производными гиперболического, эллип-
тического и параболического типов. Алгоритмы решения и схо-
димость методов. 

13-14 4 Основные понятия метода конечных элементов.  
15-16 4 Представление дифференциального уравнения в вариационной 

постановке. Метод конечных элементов в глобальной системе 
координат. 

4.2. Практические занятия  
Не предусмотрены 

4.3. Лабораторные работы 
Не предусмотрены 

4.4. Самостоятельная работа студентов 
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1 8 Работа с учебными пособиями, конспектами лекций, материалами 
ЭМИРС и ресурсами Интернет по освоению содержания лекций 

12 Выполнение индивидуального задания (часть № 1) 

2 6 Работа с учебными пособиями, конспектами лекций, материалами 
ЭМИРС и ресурсами Интернет по освоению содержания лекций 

10 Выполнение индивидуального задания  (часть № 2) 
4 Подготовка к итоговой контрольной работе 

4.5. Примерная тематика курсовых работ (проектов) 
Не предусмотрены 

5. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  
ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ  

Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студентов в составе 
УМК дисциплины (ОРИОКС, http://orioks.miet.ru/):  
 Семестровый план организации занятий по дисциплине; 
 Методические указания для студентов: порядок начисления баллов по накопитель-

ной балльной системе; график контрольных мероприятий. 
Модуль 1 «Уравнения математической физики» 
 Видео-лекции по модулю (содержатся в разделе «Ресурсы для электронного обуче-

ния: онлайн-лекции»); 
 Конспекты лекций, содержащие изложение теоретического материала модуля (со-

держатся в разделе «Электронное обучение»); 
Модуль 2 «Метод конечных разностей и метод конечных элементов для моделирования 
физических явлений и процессов» 

http://orioks.miet.ru/


 Видео-лекции по модулю (содержатся в разделе «Ресурсы для электронного обуче-
ния: онлайн-лекции»); 

 Конспекты лекций, содержащие изложение теоретического материала модуля (со-
держатся в разделе «Электронное обучение»); 

6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ  
Основная литература: 

1. Численные методы : Учеб. пособие / Н.Н. Калиткин. - 2-е изд., испр. - СПб. : БХВ-
Петербург, 2015. - 587 с. - URL: https://znanium.com/catalog/product/944508  (дата обра-
щения: 01.09.2019). - ISBN 978-5-9775-2575-6. 

2. Вычислительная математика : Учеб. пособие / В.Б. Яковлев; Министерство образова-
ния и науки РФ, Национальный исследовательский университет "МИЭТ". - 2-е изд., 
испр. - М. : МИЭТ, 2017. - 132 с. - Имеется электронная версия издания. - ISBN 978-5-
7256-0859-5. 

3. Уравнения математической физики. Практикум по решению задач : учебное пособие 
для вузов / В. М. Емельянов, Е. А. Рыбакина. - 3-е изд., стер. - СПб. : Лань, 2021. - 216 
с. - URL: https://e.lanbook.com/book/156410  (дата обращения: 22.03.2020). - ISBN 978-
5-8114-7173-7. 

Дополнительная литература: 

4. Теория разностных схем : Учеб. пособие для вузов / А.А. Самарский. - 3-е изд., испр. - 
М. : Наука, 1989. - 616 с. 

7. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ,  
ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

1. Лань: электронно-библиотечная система. – Санкт-Петербург, 2011. – 
URL: https://e.lanbook.com/ (дата обращения: 30.09.2020). – Режим доступа: для авториз. 
пользователей МИЭТ. 
2. eLIBRARY.RU: научная электронная библиотека: сайт. – Москва, 2000. – 
URL: https://elibrary.ru (дата обращения: 09.02.2020). – Режим доступа: для зарегистрир. 
пользователей. 
3. Math-Net.Ru: – общероссийский математический портал: сайт. – Москва, Математиче-
ский институт им. В. А. Стеклова РАН, 2020. – URL: http://www.mathnet.ru/ (дата обраще-
ния: 06.04.2020). – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. 

8. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 
Дисциплина реализуется путем проведения потоковых лекционных занятий в ауди-

ториях вуза по расписанию и внеаудиторной самостоятельной работы. 
В обучении используются внутренние электронные ресурсы (видео-лекции, тексто-

вые материалы лекций и практических занятий, указания к выполнению индивидуальных 
заданий) электронной информационно-образовательной среды ОРИОКС 
http://orioks.miet.ru. Основное назначение этих ресурсов – оказание помощи студентам при 
самостоятельной работе, а также в самостоятельном освоении отдельных тем дисциплины 
при пропуске занятий. Они могут также использоваться для более углубленного изучения 
дисциплины и при подготовке к сдаче промежуточной аттестации, при назначении инди-
видуальных учебных планов студенту. 

https://znanium.com/catalog/product/944508
https://e.lanbook.com/book/156410
https://e.lanbook.com/
https://elibrary.ru/
http://www.mi-ras.ru/
http://www.mi-ras.ru/
http://www.mathnet.ru/
http://orioks.miet.ru/


Информационно-коммуникативные технологии с использованием сети Интернет 
применяются для консультирования студентов, приема выполненных индивидуальных 
заданий. Применение данных технологий позволяет осуществлять при необходимости бо-
лее оперативное взаимодействие преподавателя и студента. 

При необходимости дисциплина частично или полностью может реализовываться с 
применением дистанционных технологий. 

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Наименование учебных 
аудиторий и помещений 

для самостоятельной  
работы 

Оснащенность учебных 
аудиторий и помещений 

для самостоятельной  
работы 

Перечень программного 
обеспечения 

Учебная аудитория  
Мультимедийное оборудо-
вание, Доска 

Операционная система Mi-
crosoft Windows от 7 версии 
и выше, Microsoft Office Pro-
fessional Plus или Open Of-
fice, браузер (Firefox, Google 
Crome); Acrobat reader DC 

Учебная аудитория Доска Не требуется 

Помещение для самостоя-
тельной работы обучаю-
щихся 

Компьютерная техника с 
возможностью подключения 
к сети «Интернет» и обеспе-
чением доступа в электрон-
ную информационно-обра-
зовательную среду МИЭТ 

Операционная система Mi-
crosoft Windows от 7 версии 
и выше, Microsoft Office Pro-
fessional Plus или Open Of-
fice, браузер (Firefox, Google 
Crome); Acrobat reader DC 

10. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕРКИ СФОРМИРОВАННОСТИ 
КОМПЕТЕНЦИЙ/ПОДКОМПЕТЕНЦИЙ 

Фонд оценочных средств по подкомпетенции  ПК-3.МММ  «Способен использо-
вать методы математического моделирования для проведения исследований и решения 
инженерных задач» представлен  отдельным документом, и размещен в составе УМК дис-
циплины в электронной информационной образовательной среде ОРИОКС// URL: 
http://orioks.miet.ru//  

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ  
ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

11.1. Особенности организации процесса обучения  
Дисциплина изучается в первом семестре. В первой половине семестра читаются 

лекции (2 лекции в неделю). Во второй половине семестра предусмотрены еженедельные 
консультации. В начале семестра студентам предоставляются следующие учебно-
методические материалы: 

1) план лекций на семестр с указанием тем лекций,  со ссылками на параграфы или 
страницы учебников и учебных пособий, содержащих соответствующий материал, темы 
для первой части индивидуального задания.  

2) список рекомендуемой литературы на семестр; 

http://orioks.miet.ru/


3) peKOMeH)J:YeMbie 3JieKTpOHHbie pecypCbi Ha CeMeCTp; 

3) rpaqniK If Bif.ll:bl KOHTpOIIbHbiX MepoiTpi1:5ITifM B CeMeCTpe. 

,ZJ;aHHbie MaTepH:arrbi pa3MeiiiaiOTC5l Ha caM:Te Ml13T B OPHOKC: http://orioks.miet.ru/. 

fpacpnK KOHcyrrhTa!IHM coo6IIIaeTc5l rreKTopoM n ITpeiTo,n:asaTerreM. 

IToceiiieHH:e rreKI!IfM 5IBJI5IeTc5l o65l3aTerrhHbiM. IToceiiieHIIe KoHcyrrhTa!IH:M Heo65l3aTeJib

Hoe, 3a IfCKmoqeHH:eM Tex crryqaes, Kor.n:a ITpeiTo,n:asaTeJib ITepcOHaJibHO ITpiirrrarnaeT cTy,n:eHTa 

Ha KOHCYJibTa!IH:IO. 

PeKoMeH,n:yeTc5l TaK:>Ke HCITOJib30BaTb pecypcbi OPHOKC (a.n:pec Ha caM:Te Ml13T: 

http://orioks.miet.ru/) ITO ,n:IICI!HITJIH:He, B KOTOpbiX 6orree ITo,n:po6Ho pa36H:paroTC5l MeTO.D:bi pe

rneHH:5l TifiTOBbiX 3a,n:aq, a TaK:>Ke HeKOTOpbie BOITpOCbi Teopnii. Pecypcbi ITpe,n:Ha3HaqeHhi: 

• OKa3aTb ITOMOIIIb ITO OCBOeHHIO OT,n:eJibHbiX TeM Kypca CTy,n:eHTaM, ITpOITYCTHBIIIIfM 

COOTBeTCTBYJOIIIIfe 3aH5ITif5I; 

• ITpe,n:OCTaBifTb KOHCYJibTai!IfiO ITO MeTO.lJ:aM perueHH5l 3a,n:aq, ITO TeopeTifqeCKifM ITOH5l

Tll5IM 3a cqeT paCCMOTpeHH5l MHOroqncrreHHbiX ITpHMepOB perueHH5l 3a,n:aq, HJIJIIOCTpH:pYJOIIIIfX 

ITpH:MepoB K TeopeTnqecKHM ITOH5ITH5IM. 

l1H,n:HBif.ll:YaJibHOe 3a,n:aHne COCTOHT ll3 ,n:syx qacTeM. ITepBM qacTb HOCifT pecpepaTH:BHbiM 

xapaKTep. CTy,n:eHT .n:orr:>KeH H3Jio:>KHTh, ocyiiieCTBHB CaMOCT05ITeJibHO ITOIICK, TeopeTH:qecKne 

OCHOBbi peiiieHH5l OITpe,n:erreHHOfO KJiacca ypaBHeHHM B qacTHbiX ITpOH3BO.lJ:HbiX ll ITOKa3aTb Ha 

ITpH:Mepe ITpHMeHeHife paCCMOTpeHHOM TeOpHH K KOHKpeTHbiM ypaBHeHH5IM. Bo BTOpOM qacTH 

llH.ll:IfBif.ll:YaJibHOfO 3a,n:aHH5l He06XO.ll:IfMO peiiiHTb qncrreHHbiM MeTO.lJ:OM C HCITOJib30BaHHeM ITpO

rpaMMHOfO MaTeMaTnqecKoro o6eciTeqeHII5l 3a,n:aHHYJO Kpaesyro 3a,n:aqy. 

l1TOf0Ba5I KOHTpOJibHM pa6oTa HaiTpaBJieHa Ha ITpOBepKy 3HaHHM ITO .lJ:IfCI!IfiTJIH:He, ITpO

BO.ll:llTC5l ITO OT,n:eJibHOMY paCITHCaHifiO, ll MO:>KeT ITpOBO.lJ:llTbC5l B pe:>KHMe OH-JiaMH TeCTH:pOBa

Hif5l. 

Bee co.n:ep:>KaHne ,n:IICI!HITJIH:Hbi pa36HTO Ha 2 Mo,n:yrr5l. 

Ka:>K,n:hiM Mo,n:yrrh 5IBJI5leTC5l rrornqecKn 3aseprneHHOM qacTbiO Kypca. Y ciTeiiiHOCTb oc

soeHH5l Ka:>K,n:oro MO.ll:YJI5l OI!eHHBaeTC5l ITO pe3yJibTaTaM BbiiiOJIHeHH5l 065l3aTeJibHbiX KOHTpOJib

HbiX MepoiTpi1:5ITHM. 

11.2. CucTeMa KOHTpoJIH u oueuuoauuH 

,1J;JI5l OI!eHKif yciTeBaeMOCTH CTy,n:eHTOB ITO .ll:llCI!IfiTJIHHe IfCITOJib3yeTC5l HaKOITHTeJibHM 

6aJIJibHa5I CifCTeMa. 

EarrrraMH: OI!eHHBaiOTC5l: BbiiiOJIHeHIIe Ka:>K,n:oro KOHTporrhHoro MepoiTpH5ITif5l B ceMecTpe 

(MaKCHMaJibHM CYMMa 80 6arrJIOB ), ITOCeiiiaeMOCTb 3aH5ITHM (1 0 6arrJIOB ), IfTOfOBM KOHTpOJib

HM pa6oTa (10 6arrrros). 

ITo cyMMe 6arrrros BbiCTaBJI5leTC5l IIToroBM OI!eHKa ITO ,n:IICI!HITJIH:He 3a ceMecTp 

CTpyKTypa n rpacpnK KOHTporrbHbiX MepoiTpH5ITifM ,n:oCTyiTeH B OPHOKC 

http:/ /orioks.miet.ru/. 

Pa3pa6oPmK: ...-=----;--fl 
ITpocpeccop Kacpe,n:pbi BM-2, ,n:.cp.-M.H., ITpocpeccop - ---;z;/- IB.E. 5IKosrres/ 
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Pa6oqrur rrporpaMMa ,llJfCU:HIIJIHHhi «MeTOJ1.hl MaTeMaTnqecKoro MO)].eJinpoBaunH» no Ha

rrpaBrreHHIO IIO.[{fOTOBKH 11.04.01 «3JieKTpOHHKa H HaH03JICKTpOHHKa», HarrpaBJieHHOCTH 

( rrpoqmrriO) «MHKpo:meKTpOHHKa H TBep.[{OTeJihHrui 3JieKTpOHHKa» pa3pa60TaHa Ha Kacpe.npe 

BM-2, H yTBep)l<.[{eHa Ha 3ace.naHHH « ..f(l » te/?/lf~ 2020 ro.na, rrpoToKorr N2 £ . 

3aBe!lyiOIIIHii Ka<jlenpoll BM-2 (::#£ /C.l. Ka.rr•uell/ 

JlHCT COrJiaCOBaHHH 

Pa6oqrui rrporpaMMa cornacomrna c 11ucruryTOM ITMT ? 
.IJ:HpeKTop J1HCTHTyTa ------h~,L----- /C.A.faBpHJIOB/ 

Pa6oqrur rrporpaMMa corrracoBaHa c UeHTpoM rro.nroTOBKH K aKKpe.nHTaU:HH H He3aBHCHMoH: 

ou:eHKH KaqecTBa 

---~-'d-7"""---~----M.M. HHKYJIHHal HaqarrhHHK AHOK 

Pa6oqrur rrporpaMMa corrracoBaHa c 6H6rrHoTeKoH: MI13T 

~~HpeKTop 6H6rrHoTeKH -~--L..+-------- IT. IT. <l>HrrHrrrroBal 
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